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Sammanfattning:

Detta arbeta syftar till att sammanstalla lerans férekomst som byggnadsmaterial i bebyggelse fran
1950 och bakat i Sverige. Det som kommer berdras ar vilka lerbyggnadstekniker som férekommer
samt i vilka byggnadsdelar i denna aldre bebyggelse som leran har anvants. Om dessa
anvandningsomraden av lera skiljer sig beroende pa vart i Sverige som byggnaden befinner sig ar
en fraga som ocksa kommer besvaras. Vidare kommer lerans egenskaper att redovisas samt hur
olika tillsatser kan paverka dessa egenskaper samt ge leran nya. Hur lera fungerar i praktiken
kommer ocksa berdras for att ge en djupare forstaelse for materialet och hur det fungerar. Fokus
ligger pa att ge leran en valfortjant plats i kulturvarden da den spelar en viktig roll till att en
byggnads kulturhistoriska varden ska kunna bevaras. Det &r ocksa viktigt att hantverkskunskapen
bakom lera som byggnadsmaterial sprids och far en chans att leva vidare i yngre generationer.

Abstract:

This work tend to compile the use of clay as building material in buildings from the 1950’s and
earlier in Sweden. The affected areas is which building technique with clay that occur in Sweden
and also in which element of the building clay has been used. If these fields of application in which
clay occurs, differ depending on in which part of Sweden the building sits is another question that is
going to be answered. The capacity and quality of the clay will be declared together with the
declaration of how different additions of other materials affect these qualities that the clay hold and/
or gives the clay new qualities. How clay is working practically will also be answered to give the
reader a deeper understanding of clay as a material and how it function. My main focus in this work
is to give clay, as building material in older buildings in Sweden, a well deserved place in cultural
care, as it plays an important part in preserving the cultural heritage of a building. It is also important
that the craftsmanship behind clay as building material is spread and given a chance to live on in
younger generations.
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1. Inledning

”Ler och langhalm, i taleséttet ”hinga ihop som ler och ldnghalm”, med

9]

betydelsen ’att vara oskiljaktiga’.

Lera &r ett av Sveriges éldsta byggnadsmaterial och har anvénts i vart land i flera hundra &r. Det
har alltid varit ett billigt material som ofta togs fran platsen dér den skulle anvéndas och har
darfor anviants mer i byggande dn vad manga kanske tror.

Inom kulturvarden har leran som traditionellt material ett stort virde och bor fi ta lika mycket
plats som andra traditionella material, sdsom exempelvis kalk och timmer. Den héir
undersokningen kommer att ge lera mer plats i den traditionella bebyggelsen for att
uppmaérksamma hur den har anvénts och var kunskap om lera som byggnadsmaterial finns och har
funnits 1 Sverige.

Bakgrundsbeskrivning

Lera &r som sagt ett av Sveriges, och dven vérldens, dldsta byggnadsmaterial och har anvénts dnda
sedan méinniskan borjade bli bofast. I Sverige har lera anvints som byggnadsmaterial sedan
stendldern och sedan 1700-talet har det forekommit ett antal kampanjer for att frimja lerbyggande
i Sverige, och som gett varierade resultat.2

Precis som andra traditionella material s& har dven leran anvints olika mycket under olika
tidsperioder. Sverige har haft en stor export pé triavirke och jérn, vilket har lett till att det under
perioder varit brist pad virke till husbyggande i Sverige vilket har tvingat ménniskor att hitta
alternativa material att bygga med, och lera &r ett av dessa material.? Vissa delar av Sverige, som
till exempel Skéne, har ocksé haft mindre skog &n andra delar men istdllet mycket bra lera i sina
jordar vilket har lett till att lera anvints mycket i byggnader dar.* Framst kidnnetecknas dock lera
av att manniskor ville hushélla med resurser, da lera var lattillgéngligt, l4ttarbetat och fungerade
for de andamal som den anvindes till.> Trots att dessa kdnnetecken gor att manga forknippar lera
som ett ”fattigmansmaterial”, s& har lera ocksa forekommit i hogrestandsmiljéer under bl.a. 1700-
talet. ¢

Lera ar ett material som fortfarande finns i manga byggnader som bér pa kulturhistoriska varden
och forekommer i form av bade hela lerhus i olika lerhustekniker men ocksa i olika delar av
byggnadsstommen och dven som ytskikt. Kunskap om lera finns idag, frimst hos ekobyggandet
men dven till viss del inom den kulturhistoriska bebyggelsen, dock ar den fortfarande begriansad
med storre kunskap i vissa lén, till att vara ett relativt oként material i andra. Det dr déarfor viktigt
att olika traditionella hantverk som involverar lera dokumenteras och bevaras aktivt da det annars
finns en risk att en del av vart kulturarv forsvinner.

" Nationalencyklopedin. Sékord: ler och langhalm. http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/ler-och-langhalm ,
hamtad 2017-03-09.

2 Palmgren, Lars Allan. Svenska jordhus med lera eller kalk 1750-1950. Stockholm: Kungliga Tekniska Hogskolan, 2003.
3 Palmgren. Svenska jordhus med lera eller kalk 1750-1950. s. 15.

4 Lofvenskiold, Charles Emil. Lantmannabyggnader. Hufvudsakligen fér mindre jordbruk. Stockholm: Norestedt, 1868. s.
13.

5 Palmgren. Svenska jordhus med lera eller kalk 1750-1950. s. 4.

6 Gudmundsson, Goran. Byggnadsvard i praktiken - Invéndig renovering. Gysinge: Gysinge Centrum for Byggnadsvard,
2006. s. 68-69.



Problembeskrivning

Idag saknas det en sammanstillning ver hur lera har anvénts i historiska byggnader i Sverige,
dven om en del anvidndningsomraden dr mer kénda &n andra. Ofta bendmns lera i forbifarten och
ndstan avfiardande, vilket gor att materialet hamnar i skymundan for att ge plats at exempelvis
kalkbruk. Det saknas ocksd en sammanstéllning O6ver om det finns en skillnad av
anviandningsomraden med lera i byggnader beroende péa vart i Sverige byggnaden befinner sig.
Finns det lertekniker som anvénts i en del av Sverige men inte i en annan? Detta &r intressant da
kunskaper om en lerteknik kan finnas i ett lén, men inte i ett annat &ven om sjélva lertekniken
forekommer i bada ldnen. D4 &r det bra att veta att kunskapen finns pa annat hall och chansen for
att en restaurering av denna lerteknik utfors korrekt Okar, vilket ger lertekniken stérre chans att
overleva.

Lerans tekniska egenskaper dr dokumenterad till viss del i den litteratur som berdr materialet men
hur den fungerar i just historisk bebyggelse finns det inte heller en sammanstéllning av. Lokala
traditioner av tillsatser i lera paverkar dess egenskaper och det ar darfor intressant att forsoka hitta
kunskap om hur olika blandningar ger bruk med olika egenskaper.

Hantverkare som jobbar med lera pa ett historisk sitt idag dr begransade och darfor vill jag
forsoka ta tillvara pa deras kunskap infor framtiden sé att den inte gér forlorad. Den kunskap de
besitter dr ndgot som de fatt genom &r av praktisk erfarenhet av lera som material och inte négot
som gar att hitta i den litteratur som finns skrivet om materialet idag.

Syfte och frdgestillning

Syftet med mitt arbete dr att kartligga lerans anvandning i dldre bebyggelse (1950 och éldre) i
Sverige. Detta for att 6ka kunskapen om lera som byggnadsmaterial utifrén ett kulturvards-
perspektiv, vilket dr viktigt for att kunna bevara dessa byggnader och byggnadsdelar dir lera
forekommer. Det ger ocksé en bild 6ver hur lera har anvints i olika delar av Sverige, vilket saknas
idag.

Forutom lerans anvdndningsomraden i dldre bebyggelse vill jag ocksd ge en bild 6ver lerans
egenskaper och hur olika tillsatser paverkar dessa egenskaper. Detta for att 6ka kunskapen om i
vilka situationer lera fungerar i en byggnad och nér den inte gor det. Jag vill ocksd sammanstilla
lerans tekniska egenskaper samt hur lera fungerar praktiskt som byggnadsmaterial. Mina
fragestéllningar blir dérfor foljande:

- Hur har lera anvénts i dldre bebyggelse (1950 och dldre) i Sverige?

- Skiljer sig anvindningsomradena for lera i dldre bebyggelse beroende pa vart i Sverige de
befinner sig?

- Vilka egenskaper besitter ren lera och hur dndras dessa vid olika tillsatser?

- Hur fungerar lera som byggnadsmaterial i praktiken?

Avgrinsning

Jag har valt att avgransa mitt arbete till att enbart undersdka lerans forekomst som byggnads-
material i dldre bebyggelse 1 Sverige, dér dldre bebyggelse innebér byggnader fran 1950 och bak
till 1600-talets borjan. Anledningen till att jag valt &rtalen 1950 och 1600-talets borjan ér for att
1950 dr det ar som brukar anvdndas som avgransning inom byggnadsvérden, da det var da den
konventionella byggbranschen tog 6ver och hantverkskunskapen till stor del férsvann. 1600-talets



borjan dr min avgransning bakéat i tiden da litteraturen framst tar upp tekniker fran den tiden och
efter, samt att det frimst &r fran detta tidsspann som det finns exempel bevarade pé lertekniker.

Det &r ocksé viktigt att ha avgriansningen vid den tidpunkten 1950 for att arbetet inte ska forvixlas
med de arbeten som handlar om modernt ekobyggande. Lera som material har aterkommit pa
senare ar genom att entusiaster vill bygga hallbara och ekologiska hus som har liten paverkan pa
miljon. Detta dr saklart positivt, men det &r inte dessa hus eller dessa lertekniker som jag vill
undersoka, utan jag vill undersoka de dldre teknikerna som anvindes av andra orsaker dn att huset
skulle vara snéllt mot miljon.

Jag har ocksa valt att avgrdnsa mig till frimst svensk litteratur och kdnd kunskap inom den
svenska byggnadsvardssektorn da jag vill f4 fram kunskap om den svenska leran och vad for
anvéndningsomraden for lera som finns i Sverige.

Det faktum att jag ocksa ldser en utbildning inom kulturvird och att byggnadsvard ligger mig
varmt om hjartat gor att det ocksa &r pa édldre bebyggelse som mitt fokus kommer att ligga.

Litteratur och tidigare forskning

Forskningsldget kring lera &r begrénsat. Det finns en del skrivet om lera i bade historiska
byggnader, men dven i modern nybyggnation dér lera dr ett populdrt material inom ekobyggande
da det &r en ravara som &r billig, som ofta finns lokalt pa platsen och som é&r naturlig och inte
hilsovadligt.

Litteraturen som finns kan delas upp i tva delar dir den ena &r litteratur som &r skriven av och for
hantverkare. Hit hor:
- Utkast till allmdn byggnadsldra av arkitekten Carl Stal (1854)
- Lantmannabyggnader. Hufvudsakligen for mindre jordbruk av lantbruksarkitekten Charles
Emil Lofvenskiold (1868).
- Hantverkets bok; Mureri av konsthistoriker Gregor Paulsson (1936)
- Lera; ett anvindbart material av Ingmar Andersson (2004). Artikel fran tidskriften Ater
3/04.
- Byggnadsvdrd i praktiken, Invindig renovering av byggnadsantikvarie Géran Gudmundsson
(2006).

Gemensamt for denna litteratur &r att de alla beror lera som material i dldre bebyggelse, samt en
redovisning kring praktiskt utforande vid olika tekniker dér lera anvénts. Dessa har ingen
fragestillning och bygger inte pd en vetenskaplig grund, men ar dndd viktiga da de aterspeglar
erfarna hantverkares bild och erfarenhet av lera for just den tid som de representerar. Det ger en
kunskap om hur materialet uppfattades och vad det anvéndes till.

Den andra litteraturdelen dr avhandlingar och rapporter som berdr materialet lera. Hit hor:
- Begwima och ofdrbrinnerliga hus af jord eller lera av arkeologen Gustaf Trotzig (1962).
Artikel fran tidskriften RIG 3/62.
- Bestdndighet hos hdrdad lera av Ivan Ondrus (1987), Lunds tekniska hogskola, avd.
byggnadsmaterialldra.
- Earth Contruction Handbook - the building material earth in modern architecture av
arkitekten Gernot Minke (2000).



- Gjort av jord: lerjord som byggmaterial i Sverige och linder med likartat klimat av
arkitekten Eva-Rut Lindberg (2002).

- Svenska jordhus med lera eller kalk 1750-1950 av arkitekten Lars Allan Palmgren (2003).

- Building with Earth - design and technology of a sustainable architecture av arkitekten
Gernot Minke (2006).

- Hantverkskunskap rorande skansk byggnation med lera pd landet av timmerman och
arkeolog Karl-Magnus Melin, Knadriks Kulturbygg AB (2011).

- Visby Ringmur - kulturarv som rasar och dteruppbyggs av byggnadsantikvarie och
byggnadsingenjor Kristin Balksten (2015).

Gemensamt for dessa bocker ar att de alla bygger pa en vetenskaplig grund, dér det finns en tydlig
fragestillning som forfattaren sedan besvarar utifran olika undersdkningar. Denna litteratur ar
minst lika viktig d& den mer ingdende tar upp lera, vad den bestir av och vad som ger den dess
egenskaper. Palmgren, Minke och Lindberg tar ocksa upp praktiska utévanden med béade sin egen
erfarenhet som grund men ocksd genom dldre litteraturstudier over lertekniker.

Den litteratur som jag ndmnt ovan under tidigare forskning &r framst forfattad av arkitekter, men
en del har andra bakgrunder. Eva Rut Lindberg ir arkitekt och hennes avhandling tar upp manga
faktan om lera och om lerbygge i olika ldnder. Fokus i avhandlingen ligger pa
lerbyggnadstekniker och om hur lerhusbyggandet faktiskt gar till. D& hon framst tar upp
nybyggnationer sa dr inte den delen av avhandlingen s& anvindbar for mig. Daremot dr hennes
appendix om lera och dess uppbyggnad intressant och viktig fér mig att ha med i mitt arbete.
Lindberg belyser i sitt arbete lerans méanga mdjligheter som byggnadsmaterial samt dess
ekologiska aspekter.

Lars Allan Palmgren &r arkitekt och hans bok ar en inventering av lerhus som dr uppforda fran
1750-talet och framét i Sverige. Boken redogor vilka lerhustekniker som funnits i Sverige, hur
dessa tekniker har utforts och ifrdn vilka kéllor denna kunskap har hidmtats ifran vilket ar
anviandbart for mig. Dessutom skriver Palmgren en bra kontext kring varfor dessa olika
lerhustekniker tillimpades under olika tidsperioder i Sverige. Det som jag saknar i avhandlingen
ar en analys av husens skick i inventeringen. Det hade gett en bild 6ver hur pass bra dessa lerhus
har klarat sig i vart klimat genom alla de &r som de utstatt yttre och inre péafrestningar.

Gernot Minke &r en tysk arkitekt och har skrivet flera bocker pa &mnet lera, d& han 4r en stor
foresprakare for materialet. Just bockerna Building with Earth och Earth Contruction Handbook
ar tidnkta att fungera som en handbdcker for praktiskt byggande med lera dir han ocksd gar
igenom lera pé ett tekniskt plan. Delen om praktiskt byggande har jag ingen anviandning av da det
handlar om nybyggnationer. Ddremot den tekniska delen om lera ar intressant for mig.

Carl Stal var arkitekt och Utkast till allmdn byggnadslira &r just en ldarobok kring olika
byggnadstekniker och material som forekom i datidens byggande. Det jag har tagit tillvara pa fran
den boken &r hans avsnitt om lerbruk och lera, da det ger en bild 6ver datidens uppfattning om
lera och dess egenskaper.

Charles Emil Lofvenskidld var lantbruksarkitekt och hans bok tar upp byggande pa landsbygden i
Sverige, bade bostadshus och ekonomibyggnader. Det som intresserat mig i den boken ar hans
avsnitt om lerbruk och dess anviandningsomraden i olika byggnader och byggnadsdelar.

Goran Gudmundsson &r byggnadsantikvarie och grundare av Gysinge centrum for byggnadsvérd.
Hans bok om invéndig renovering av dldre byggnader har jag tagit med av den anledning att den



tar upp en lerteknik som ingen annan av de bocker jag funnit tagit upp, ndmligen lerklining av tak.
Boken bygger inte pa en vetenskaplig grund, utan enbart pA Gudmundssons egna kunskaper och
erfarenheter. Hans bakgrund som byggnadsantikvarie och byggnadsvérdare gor dock att jag litar
pa att tekniken om lerklining i tak &r valid, samt att jag hittat ett besiktningsprotokoll frén en
byggnad i Halsingland som har ett lerklinat tak.” Gudmundssons syn pa lerans egenskaper tar jag
ocksd med mig i mitt arbete.

Gregor Paulsson var konsthistoriker och skrev tillsammans med andra personer en serie bocker
om de olika hantverken. I boken om mureri tar han upp hur lera och lerbruk anvidnds under just
den tiden, men tar ocksé kort upp lerklining som dé var en foréldrad teknik som inte anvéndes
langre. Det dr dock dessa delar som jag har anvandning for 1 mitt arbete.

Utover denna litteratur har dven examensarbetet Bestdndighet hos héirdad lera av Ivan Ondrus vid
Lunds tekniska hogskola och rapporten Hantverkskunskap rorande skdnsk byggnation med lera
pd landet av timmermannen och arkeologen Karl-Magnus Melin tagits med. Fran Ondrus arbete
har jag framst tagit fasta pa hans experiment med kalk blandat med lera da detta dr ndgot som
anvants historiskt och som gett leran nya egenskaper.

Kristin Balksten tar i sin rapport Visby Ringmur - kulturarv som rasar och dteruppbyggs upp det
faktum att Visby ringmur bestar av en skalmurskonstruktion med lera i kdrnan. Det har varit
anvindbart for mig d& det ger mig ett referensobjekt till den tekniken.

Artiklarna Lera, ett anvindbart material av Ingmar Andersson och Begwdma och
oforbrdnnerliga hus af jord eller lera av arkeologen Gustaf Trotzig tar upp olika lertekniker,
lerblandningar samt en del av lerans egenskaper. Anderssons artikel bygger pa intervjuer med
personer som ar aktiva inom lerbyggande samt kunskaper frén en lerkurs hallen av samma
personer.

Material, metod och tillvigagangssitt

For att ge en bakgrundsfakta till hur lera fungerar molekylart och hur det har anvénts i éldre
bebyggelse i Sverige sa anviandes den litteratur som finns skrivet om dmnet. Det ger en bild 6ver
den kunskap som redan finns om lera som byggnadsmaterial och det &r en bra grund att borja
ifran.

For att sedan ta reda pa hur lera i dldre bebyggelse har anvénts i olika delar av Sverige s& gor jag
en enkdtundersdkning med sju oppna fragor som skickas till alla linsmuseer i Sverige (se vidare
under "Teoretisk ram’). Utifrén de svar som inkommer pé enkéten erhélls kunskap om i vilka
byggnadsdelar som de verksamma antikvarierna vid varje lansmuseum har kommit i kontakt med
lera, samt om det forekommer hela byggnader i lera som ar byggda innan 1950. Frén svaren kan
ocksa en kartldggning goras om hur lera har anvénts i olika delar av Sverige, men samtidigt ocksa
komplettera ovanstdende avsnitt angdende anvdndningsomrdde om det uppkommer nagot sadant
som inte tagits upp i den litteratur som undersokts.

For att fa svar pa lerans egenskaper s& anvidnds en kombination av litteraturstudier och svaren fran
enkédtundersokningen, men ocksd intervjuer av personer som har kunskap om lera i édldre

7 Olsson, Daniel. Besiktningsprotokoll/dokumentation. Ingesarve 1:21, "Hokars”, Bergsjo socken. Lansmuseet Gavleborg,
2004.
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bebyggelse. De har erfarenhet om hur lera fungerar rent praktiskt i olika byggnadsdelar som de
kommit i kontakt med.

Jag kommer ocksa att utfora egna praktiska tester med lerbruk for att sjélv fa en djupare forstéelse

for hur lera fungerar och beter sig nér man arbetar med den.

Enkdtboken

Jan Trosts bok “Enkétboken” forklarar hur en enkdt kan utformas samt genomfOras och har
véglett mig i min enkédtundersokning.® Jag har valt att ha 6ppna fragor i min enkét, alltsa fragor
utan svarsalternativ dér personen som besvarar frigan sjilv far formulera sitt svar fritt. Denna typ
av frdga varnar Trost fOr i sin text d& han menar att det dr ”...tidsodande att handskas med de
skrivna svaren...” och att “Svaren har ofta flera dimensioner.”.® Jag kan forstd hur han tinker
men i mitt fall s var det inte ett alternativ att formulera frigor med svarsalternativ, da jag helt
enkelt inte visste de svar jag ville ha pa fradgorna jag stéllde. Mitt syfte med enkdtundersdkningen
var framst att & reda pa vad for lertekniker som fanns i olika delar av Sverige. Jag ville dock
samtidigt passa pa att fa tag p4 mer kunskap om lera generellt, vilket jag fick tack vare rapporter
och kontaktuppgifter till lerkunniga personer.

Enkiten bestod av sju 6ppna frdgor (se bilaga 1) och alla dessa fragor ar fragor som &r svara, om
inte ndstan omojliga, att ge svarsalternativ pa. I olika delar av Sverige finns det olika bendgmningar
for samma lerteknik, som tillexempel lerklining som bendmnas just lerklining i vissa delar av
Sverige, men som invindig rappning eller putsning i en annan del.

Svaren fran enkétundersdkningen kommer sammanstillas som en karta lingre fram dér olika
lertekniker markeras ut beroende pa vart de forekommer i Sverige. Enkdtsvaren kommer ocksa
anvéndas som referenser i de fall da de bidraget med information som inte har féorekommit i den
litteratur som har studerats.

Teoretisk ram

Detta avsnitt ar till for att stirka varfor materialet lera &r intressant att studera inom
vetenskapsfiltet kulturvard och varfor det pa sé vis spelar en viktig roll for bevarandet av vart
byggda kulturarv. Innan dess ges forst en blick av min personliga utgangspunkt och tidigare
erfarenheter for att ge en bild dver hur jag forhéller mig till arbetet.

Min personliga referensram ar min padgaende universitetsutbildning till byggnadsantikvarie samt
mitt stora intresse fOr traditionella material och byggnadsvérd. Jag har &ven jobbat som
murarldrling under en sommar och dirigenom fatt praktisk kunskap om béde kalk- och
cementbruk och vet déarfor relativt vdl hur dessa fungerar och kan da gora jamforelser mellan
dessa och lerbruket.

I Plan- och bygglagen (PBL) stér det i 8 kap 17 § att "dndring av en byggnad och flyttning av en
byggnad ska utforas sa att man tar hdnsyn till byggnadens karaktdrsdrag och tar till vara
byggnadens tekniska, historiska, kulturhistoriska, miljomdssiga och konstndrliga virden.”. Den
hér paragrafen géller alla byggnader och for att kunna uppfylla detta lagkrav méaste kunskapen om

8 Trost, Jan och Hultéker, Oscar. Enkétboken. 5. uppl. Lund: Studentlitteratur AB, 2016.
9 Trost och Hultéker. Enkétboken. s. 74.
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byggnadens tekniska virden finnas kvar och det dr héar mitt arbete kommer in. Jag vill skriva om
lera 1 historiska byggnader for att denna teknik idag inte far ta tillrackligt mycket plats gentemot
andra traditionella material. Det i sin tur riskerar att tekniken till slut faller i glomska vilket vore
forédande mot véart kulturarv.

P& boverkets hemsida finns ett fortydligande av varsamhetskravet och den del som berdr
byggnadens tekniska vérden séger foljande:

“"Hénsyn ska tas till byggnadens karaktirsdrag. Det kan avse s&dant som
byggnadsmaterial, takutformning, fargsattning, form och byggnadens samspel
med omgivningen. Det handlar inte bara om trohet mot originalets utseende,
utan &ven mot den teknik och material med vilket det har dstadkommits. Det
som sammanlagt karaktdriserar en byggnad och dess samspel med
omgivningen ska lyftas fram dven i den vardagliga bebyggelsemiljon.” 10

I PBL 8 kap 13 § star det att "en byggnad som dr sdrskilt virdefull frdan historisk, kulturhistorisk,
miljomdssig eller konstndrlig synpunkt inte far forvanskas.” och denna paragraf giller alltsd de
byggnader som anses vara sirskilt virdefulla. Enligt boverkets hemsida innebir en sdrskilt
vdrdefull byggnad vara en byggnad som &r sa pass vardefull att bevara sa att den utgor ett verkligt
allmént intresse. Det dr enskilda byggnader av monumental karaktir och med stort historiskt
virde, men ocksd byggnader och bebyggelsemiljoer som representerar ndgot karaktéristiskt frén
enskilda sociala miljoer eller som representerar olika tidsepoker. Bestimmelserna kan ocksa gélla
enskilda byggnader som i sig inte dr sa véardefulla men som genom samhdrighet i grupp, en
fasadstricka, ett kvarter eller liknande blir det.!! Detta lagkrav ldgger stor vikt pa att traditionella
byggnadstekniska kunskaper finns kvar da dessa ar ett krav for att en sérskilt vardefull byggnad
inte ska forvanskas.

Stig Robertson har i sin bok ”"Fem pelare” nadgot som han véljer att kalla “den femte pelaren till
god byggnadsvdrd” och det dr dér detta arbete har sin storsta fokus. Denna femte pelare &r att
“rétt” material och teknik bor anvdndas i en historisk byggnad.'? Rétt material och tekniker
innebér i detta sammanhang traditionella material och tekniker, vilket i sin tur kan innebéra det
material och den teknik som en byggnads forst uppfordes med eller det material eller den teknik
som var vanligt forekommande under en viss tid i ett visst omrdde. Robertssons egna definition av
ett traditionellt material &r “byggnadsmaterial som huvudsakligen utvecklades och var
allenarddande fore industrialiseringen av byggandet, och som krdver hantverksmdssiga
metoder”. Det &r en bra definition enligt min mening.

Robertsson har i sin bok ocksa en modell for virdering av bebyggelse dar han tar upp ett antal
olika vérden. Just ett av dessa virden har jag tagit fasta pd i detta arbete och det ar
”dokumentvérden”. Med dokumentvidrden menar Robertsson att en byggnad ska ses “som ett
dokument som formedlar vittnesbord om vissa historiska faktan”.!> 1 arbetet kommer
dokumentviardena vara byggnadshistoriska-, teknikhistoriska- och dven till viss del

10 Boverkets hemsida. Plan- och bygglagen (2010:900) 8 kap 17 §. http://www.boverket. v/PBL-kunsk: nken

teman/kulturvarden/kulturvarden-i-plan---och-bygglagen/krav-pa-byggnadsverk-och-tomter/varsamhetskravet/ , hamtad
31/3-2017.

" Boverkets hemsida. Plan- och bygglagen (2010 900) 8 kap 13 § bltp..mm.b_oletkel&elsﬂEBL_Kunakap_sb_anke.nl

hamtad 31/3-2017.

12 Robertsson, Stig. Fem pelare - en végledning for god byggnadsvard. Stockholm: Riksantikvariedmbetets férlag, 2002. s.
111.

13 Robertsson, Fem pelare - en vagledning fér god byggnadsvard. s.48.
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http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/kulturvarden/kulturvarden-i-plan---och-bygglagen/krav-pa-byggnadsverk-och-tomter/forvanskningsforbudet/

socialhistoriska virden, d& det handlar om ett byggnadsmaterial och om hur det har anvints i
historiska byggnader. Dokumentvéardet hos en byggnad &r alltsd beroende av vilken typ av
historiska faktan som byggnaden formedlar.

Det byggnadshistoriska virdet i materialet lera ligger i att det representerar tidigare perioders
byggnadsskick. Det teknikhistoriska vérdet ligger i lerans ménga anvindningsomraden i
historiska byggkonstruktioner och materialanvéindning. Och slutligen representerar lera som
material ett socialhistoriskt virde da det formedlar ménniskors arbetssétt och forutséttningar. 4

Genom att ta tillvara pé traditionella material och metoder sdkrar vi att rdtt material och teknik
anvinds vid en restaurering av en historisk byggnad, vilket i sin tur leder till att de ovan ndmnda
viardena som finns i den byggnaden bevaras.”> Om vi héaller kunskapen om lera och dess
anvindningsomraden i historiska byggnader vid liv sd kan denna kunskap spridas vidare och
bevaras sa att vi sdkrar framtiden for dessa byggnader. Det skapar forutsdttningar for varden och
underhallet av dem.

Ordlista
Nedanstaende ordforklaringar ar alla tagna fran Nationalencyklopedins hemsida.

Lera - extremt finkornig jordart ddr mer &n 15 % av viktinnehallet utgdrs av lerpartiklar, dvs.
partiklar med en diameter mindre &n 0,002 mm.

Ler - kornfraktion som enligt Atterbergs kornstorleksskala bestar av jordartspartiklar med en
diameter mindre 4n 0,002 mm.

Sand - kornfraktion som enligt Atterbergsskalan bestar av partiklar med en diameter mellan 0,2
och 2 mm.

Silt - kornfraktion som enligt normer for Svenska geotekniska foreningen (SGF) bestir av
partiklar med diametrar mellan 0,002 och 0,06 mm; &dven bendmning pa en jordart som till
dominerande del innehaller kornfraktionen silt och dér lerhalten dr mindre &n 15 viktprocent.

Ballast - det stenmaterial — sand, grus och sten — som anvénds vid beredning av betong och bruk.

Brandtekniska klassindelningen - utgér ett system for karakterisering av material, ytskikt,
beklddnader och byggnadsdelar med avseende pa deras formaga att motstd brand. Ytskikt for
beklddnader och byggnadsdelar indelas 1 klass I, II och III enligt den brandtekniska klass-
indelningen. Klassindelningen gors med avseende pé ytskiktets bendgenhet att medverka till
overtandning och rokutveckling vid brand, varvid klass I uppfyller de hogsta kraven.

Disposition

For att fa en forstdelse for materialet lera och hur det fungerar s& borjar undersdokningen med ett
kapitel som tar upp vad materialet lera bestér av, hur det fungerar pd molekylnivé, en samman-

4 Robertsson. Fem pelare - en végledning fér god byggnadsvérd. s. 48-49.
15 |bid. s. 124.
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fattning av de kénda egenskaper som leran besitter samt hur dessa kan &ndras vid eventuella
tillsatser av andra material. Denna del bygger pa litteraturstudier.

Foljande kapitel beskriver i korthet lerans olika anvindningsomraden i dldre bebyggelse i Sverige,
allt fran hela hus av lera ner till lerans forekomst i olika byggnadsdelar da en sddan samman-
stillning saknas idag. Denna del foljs av ett kapitel som sammanstéller lerans forekomst i édldre
bebyggelse i Sveriges olika lidn for att belysa lerans regionala variationer i anvandningsomrade
och for att ge en bild 6ver var olika kunskaper om lerans anvandningsomraden kan finnas. Dessa
tva delar av undersokningen bygger pd en kombination av litteraturstudier, intervjuer med
lerkunniga samt svar fran enkédtundersdkningen.

Sista kapitlet i undersdokningen sammanfattar de praktiska test som jag personligen har utfort med
lera samt fyra intervjuer med personer som arbetar och har praktisk erfarenhet av lera. Det ska
forhoppningsvis ge en bild av hur leran faktiskt &r att arbeta med och vad for egenskaper den har i
olika byggnadsdelar.

Avslutningsvis kommer en redovisning av de slutsatser som uppkommit samt en diskussion kring
dessa. Detta avsnitt foljs av sammanfattning av arbetet.
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2. Materialet lera och dess egenskaper

Det hér kapitlet kommer mer ingéende forklara vad materialet lera faktiskt &r for nagot. Det
kommer ta upp vad materialet lera bestar av och hur den fungerar pd molekylniva. Det kommer
ocksd sammanfatta de kdnda egenskaper som leran besitter samt hur dessa kan dndras vid
eventuella tillsatser av andra material.

Materialet och dess bestandsdelar

Lera dr begreppet for en jordart som innehaller en viss méangd ler, vilket d&r bendmningen for
partiklar som dr mindre &n 0,002 mm i diameter (sand = 0,2-2 mm). Lera bildas genom att olika
bergarter vittrar sonder p4 mekanisk eller kemisk vég, och leran kan bestd av flera lermineral (se
mer nedan).!® For att en jordart ska fa kallas lera sa méste minst 15% av viktinnehallet bestd av
lerpartiklar. Det 4r just andelen ler i en lera som bestdimmer vilka egenskaper den har. 17

For att avgora en leras egenskaper sa kan en grovre indelning goras, dér vi delar upp leran i mager
och fet lera. Mager lera har lag lerhalt och fet lera har hog lerhalt. Den magra leran kénnetecknas
genom en lag plasticitet och spricker darfor mindre nér den torkar, samt att den har lag héllfasthet.
En fet lera har motsatta egenskaper, alltsd en hog plasticitet som gor att den far mer
sprickbildningar vid torkning d& den krymper mer. Den feta leran har ocksa en hogre hallfasthet i
torrt tillstdnd. Anledningen till att leran spricker vid torkning beror pé att leran &r svéllande, alltsa
att den sviller nir den kommer i kontakt med vatten och dirmed krymper nér den torkar ut.!8

Det dr lerandelen i leran som ocksd ger den dess bindande egenskaper, sasom cement &r
bindemedlet i betong. Lerets molekylform ser ut som flak, vilka &verlappar varandra och den
laddning som bildas mellan flaken utgor lerans bindningsformaga. Beroende pé vilket typ av
lermineral som leran innehdller sd skiljer sig lerorna at. De dominerande lermineralen é&r
kaoliniter, illiter och montmorilloniter.®

Kaoliniter - har skivor som bestar av tvé olika lager; ett lager av kiseloxidtetraedrar och ett av
aluminiumhydroxidoktaedrar. Dessa tva lager dr icke-svéllande och laddningen sitter vid sidornas
kanter, vilket gor dess formaga att finga joner liten som i sin tur ger en svag bindningsformaga.?°

Bild 1. Kaoliniternas uppbyggnad.
Kalla: Lindberg. Gjort av jord. s. 8.

16 Nationalencyklopedin, lera. http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/lera , hdmtad 2017-04-21.

17 Lindberg, Eva-Rut. Gjort av jord: lerjord som byggnadsmaterial i Sverige och ldnder med likartat klimat. Stockholm:
Kungliga Tekniska Hégskolan, 2002. s. 3-4.

'8 Lindberg. Gjort av jord: lerjord som byggnadsmaterial i Sverige och lénder med likartat klimat. s. 5.
'8 |bid.
20 |bid.
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Bild 2. SEM-bild (svepelektronmikroskop) pa
kaoliniter. Notera skivorna.

Kalla: hitps://www.fei.com/uploadedimages/FE|Site/
Content/Image_Gallery/Images/

hamtad 2017-06-04 .

Illiter - har skivor som dr uppbyggda i tre lager dér tvd lager av kiseloxid omger ett lager av
aluminiumhydroxid. Dessa tre lager 4r svéllande och det &r kaliumjoner som haller samman dessa
lager. Illiter har en stark formaga att binda till sig joner och har darfér en stark
bindningsforméga.?!

":f Bild 3. llliternas uppbyggnad.
Kalla: Lindberg. Gjort av jord. s. 8.

’ Bild 4. SEM-bild (svepelektronmikroskop) pa illiter.
=3 Notera skivorna.

Kélla: http://www.microped.uni-bremen.de/Bilder/

-~
s Sl S SEM O1ing, hémtad 2017-06-04

21 Lindberg. Gjort av jord: lerjord som byggnadsmaterial i Sverige och ldnder med likartat klimat. s. 6.
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Montmorilloniter - har en struktur som liknar illiterna dir skivorna halls samman av natrium-
eller kalciumjoner. Det &r en svillande lera. Den har ocksé en stark forméga att binda till sig joner
vilket ger den en stark bindningsférmaga.

Bild 5. Montmorilloniternas uppbyggnad.
| Kalla: Lindberg. Gjort av jord. s. 8.

Bild 6. SEM-bild (svepelektronmikroskop) pa
montmorilloniter.

Kalla: http://file.scirp.org/Html/
4-4400116/9d893c90-aa2d-46bf-
a6f1-2bc59aecd714.jpg , hamtad 2017-06-04 .

De leror som bést ldmpar sig som byggnadsmaterial efter att ha gétt igenom dess molekylara
skillnader &r alltsa illiter och montmorilloniter dd dessa har en starkare bindningsforméga. 1
Sverige dr det illit som &r den vanligast forekommande lertypen, men det finns &ven
montmorillonit.??

Forutom att det finns olika lermineraler s& innehéller ocksa lera en del andra kemiska foreningar.
Den vanligaste &r jdrnoxid eller andra jarnforeningar och det r dessa foreningar som ger lera dess
karaktéristiska roda eller gula farg. Leran kan ocksé vara brun till fargen vilket tyder pa att den
innehaller manganforeningar som é&r ett metalliskt grunddmne som liknar jarm. Magnesium-
foreningar eller kalk gor att leran far en vit firg och organiska material gor att den far en morkt
bruk och ibland svart farg.?3

Lera kan ocksé delas in i primérleror och sekundérleror, dir primérleror &r bildade av ett enda
mineral. Sekundérleror dr leror som bestar av flera mineral och det &r oftast dessa leror som vi
hittar nér vi griaver upp lera ur marken. En lera rdknas som primér om den blivit kvar pé platsen
dér den bildats, men om leran transporteras bort frén platsen for bildningsprocessen sa blir den
sekundar.?*

2 Lindberg. Gjort av jord: lerjord som byggnadsmaterial i Sverige och lénder med likartat klimat. s. 6-9.

2 Minke, Gernot. Earth construction handbook: the building material earth in modern architecture. Southampton: WIT
Press, cop. 2000. s. 20.

24 Nationalencyklopedin, kaolin. http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/kaolin , hamtad 2017-04-21.
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Lerans egenskaper

Lera &r ett material som besitter olika egenskaper beroenden pa dess sammanséttning, men inom
dldre litteratur och 4n idag sa bendmns leran ofta som mager eller fet. Men hur kan en person,
utan praktiskt erfarenhet av lera, ta reda pa om leran dr fet eller mager utan att analysera den?
Enligt Carl Stal sa dr den fetare leran mera glatt, alltsa glansig, ndr man sticker ner en spade i
den?

Ett annat sétt som nédmns 1 litteraturen, ar att gnugga en nypa lera mellan tummen och pekfingret
tills du kanner att fingrarna klistrar ihop sig av leran. Det &r lerans klisterverkan som avgor hur
pass fet leran dr, ju mer klisterverkan desto fetare &r leran. For att avgora klisterverkan sa drar du
isér pekfingret och tummen och kénner sjélv efter hur pass stark klisterverkan ar. Det gar ocksa att
rulla leran till en trdd i handflatan och se hur tunn och smidig traden kan bli som mest. Till sist gar
det att avgdra lerans fethet genom att kdnna pa torra lerklumpar. Om dessa lerklumpar &r harda s&
&r leran fet, men ér de ddremot mjuka och smetar mycket sé ir leran mager.%¢

Leran har andra egenskaper &n att vara just fet eller mager. I torrt tillstdnd sldpper lera igenom
luft, men den tar ocksé upp fukt frdn omgivningen. Om det finns sd mycket fukt att leran faktiskt
blir vat sa sviller lermineralerna och nér leran da tagit upp s& mycket fukt den kan s sldpper den
inte igenom mer. Detta har méanniskor i dldre tider tagit vara pd och dirfér kan man se att vatten-
reservoarer och forddmningsanldggningar &r titade med enbart lera. Dessa har héllit tétt i flera
hundra 4r.>” Denna egenskap hos leran har ocksd nyttjats vid tétning av gddselbrunnar.?® Likasi
har vi stenvalvsbroar i Sverige med lera som titskikt under vigbanan och som har hallit i manga
ar utan skador, detta trots att viigarna ovanfor saltats och utsatts for annan yttre paverkan en ldngre
tid. 2 Leran har andra goda egenskaper di den inuti en stenmur uthirdar ett fuktigt klimat béttre
an kalk. Den tal ocksa varme bra, ger ett bruk med hdg elasticitet och skapar ingen grogrund for
hussvamp.°

Just lerans fuktbuffrande egenskaper, att den bade kan binda och sléppa ifran sig fukt, paverkar
inomhusklimatet positivt. Enligt Gernot Minke kan lera, i jdmforelse med kalksten och furutré, ta
upp tre ganger s mycket fukt. I jamforelse med bréant tegel kan lera ta upp hela 50 ganger mer
fukt. I Tyskland gjordes en métning pa ett hus byggt i lera som visade att luftfuktigheten inomhus
var ca 45-50% under nistan hela aret, vilket anses vara optimalt.®!

Lera har fler egenskaper nir den &terfinns i olika byggnadsdelar. Invandigt titar leran mot drag
och isolerar mot kyla, samt att den haller mdss, 16ss och skadeinsekter borta eftersom den fyller ut
héligheter 1 byggnadsstommen. Lera som material dr ocksa tungt, vilket gor den ldmplig som
ljudisolering mellan rum och véningar. Lera brinner heller inte och déarfor uppfyller ett femton
millimetrar tjockt putslager av lera kraven for brandklass 1 (se ordlista).*?

25 Stal, Carl. Utkast till allmén byggnadslara. Fahlun, 1854. s.35
26 Andersson, Ingmar. Lera - ett anvéndbart material. Ater. no. 3 (2004).

27 Kjellin, Elis och Hokerberg, O. Byggnadskonsten, dess teori, juridik och praktik. Stockholm: Hokerberg, 1928. Tredje
avdelningen: Praktik. s. 18.

28 Sjostrom, Alfred. Landtmanna-byggnader: Handledning i landtbruksbyggnadskonsten hufvudsakligen afsedd for mindre
Jjordbruk. Kuopio, 1891. s. 6.

29 Andersson, Erik; murare vid Ohmans Bygg AB i Ljusdal. Intervju 2017-05-05.

30 Ibid.

31 Minke. Earth construction handbook: the building material earth in modern architecture. s. 16.
32 Gudmundsson. Byggnadsvard i praktiken - Invdndig renovering. s. 70.
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Tillsatser i lerbruk

Lera har genom tiderna haft en del tillsatser i sig for att bli ett fungerande bruk i olika delar av
byggnaden. Har kommer en sammanfattning av vad ett lerbruk kan innehalla samt vad for nya
egenskaper dessa tillsatser ger leran.

Sand tillsdtts i lera som &r for fet, da det gor att krympningen vid torkning minskar. Ju fetare leran
ar desto mer spricker den, men har du fér mager lera sé &r inte bindningen tillrackligt stark och du
far ett svagt bruk.>* Sanden som tillsitts i leran bor vara 0-4 mm skarpkantiga korn.>*

Halm av gris, hampa, korn, lin, havre, vete, rdg m.fl. samt andra naturfiber sasom tallbarr, jute,
vass, sjogras, agnar och dylikt fungerar som armering i bruket och anvinds vid putsning/klining
men dven i en del lerhustekniker. Vaggen blir segare, mer isolerad och krympningen som uppstar
vid torkning minskar ytterligare. Viktigt att tinka pa ar att halmen eller naturfibern méste vara helt
torr, lukta gott och vara fri frdn mogelbildning for att fungera i bruket, annars finns det risk for att
den méglar inuti lerviggen/putsen.®

Torv ir ett annat fiber som ar vanligt forekommande i lerbruk dé det gor bruket smidigt. Andra
fiber som forbittrar egenskaperna hos framforallt en lerputs #r t.ex. méiinnisko- och djurhr. 3¢

Sagspan och da framforallt kutterspadn Okar lerbrukets isoleringsforméga och magrar dven ut
putsen s att firre sprickor uppkommer vid torkning.?” Detta kallas traditionellt for sdgspdnsbruk
och anvindes framst till rappning/klining av innerviggar samt lerstenstillverkning, men dven till
golv- och taktrossningar.*®

Triflis ger en stabil vigg och isolerar bra men den maste liksom halmen vara torr. Andra fordelar
som det tillfor r att viggen torkar fortare och att det blir firre sprickor.>

Kogodsel/hdstgodsel har varit ett av de vanligaste tillsatserna i1 lera i1 dldre bebyggelse.
Anledningen till att det blandats i kogddsel &r for att den innehéaller sméa fiber men ocksé slem,
bakterieflora och magsyra som alla har en positiv verkan pa bruket. Det blir smidigare och far en
okad vidhiftning till underlaget samtidigt som den torkade ytan blir hardare, men ocksa segare
vilket gdr den mer motstandskraftig mot sprickbildning och vittring.*> Bruket blir alltsd mer
plastiskt och mindre sprickbeniiget med gddsel dn utan*' Viktigt ett tinka pa ir att gddslet ska
vara farskt! Sjdlva lukten av gddsel forsvinner sa fort lerbruket borjat torka. Det som skiljer
héstgddsel mot kogddsel ér att histgddsel har lite grovre och lidngre fibrer, men det fungerar lika
bra som tillsats.*?

33 Minke, Gernot. Building with Earth: Design and Technology of a Sustainable Architecture, 2006. s. 93.
34 Andersson. Lera - ett anvédndbart material.

35 |bid.

36 Ibid.

37 Ibid.

38 Lofvenskiold. Lantmannabyggnader. Hufvudsakligen fér mindre jordbruk. s.13.

39 Andersson. Lera - ett anvéndbart material.

40 Ipid.

41 Melin, Karl-Magnus. Hantverkskunskap rérande skansk byggnation med lera pa landet. Rapport. Kristianstad: Knadriks
Kulturbygg AB, 2011. s. 23.

42 Andersson. Lera - ett anvdndbart material.
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Kalk &r en annan tillsats som anvénts i lerbruk. I dldre litteratur star det att tillsatts av kalk i lera
var “af ingen nytta™3 eller att lerblandat kalkbruk anvéndes for att spara kalk.** Nyare studier
tyder dock pé att det langre tillbaka i tiden, och dven i nutid finns en vits med kalk som tillsats i
leran. I en artikel frdn 1960 stir det skrivet att en tillsatts av kalk till lera medfor att leran
koagulerar och kraftigt forstyvnar konsistensmaéssigt.#> I en rapport fran 1987 star det att nér det
tillfors kalk till lera sa sker en koagulation, bruket far en gel-liknande konsistens.*® Vidare skriver
Richard Sandberg i sin uppsats foljande:

”Reaktionen mellan kalk och jord sker i tvd huvudsakliga steg, modifiering som
foljs av stabilisering. I modifieringsfasen byts de kalium och natriumjoner som
normalt sett dr bundna till leran ut mot kalciumjoner till foljd av dess hogre
elektronegativitet. Detta orsakar en fordndring i jordens struktur, vatten avges
och en initiell hallfastokning erhélls. Modifierings-fasen foljs av
stabiliseringsfasen, dir kalk genom sa kallade puzzolana reaktioner reagerar
med aluminater och silikater som naturligt finns i jorden. Héllfastheten i jorden
hdjs successivt allt eftersom dessa reaktioner far fortgd, eftersom andelen
cementpastekomplex okar.” 47

Bruket fortsdtter alltsa att hardna extra lange gentemot rent lerbruk eller rent kalkbruk, ibland i
artionden.*® Det hdr bruket har enligt antikvariska rapporter anvénts inuti skalmurar, alltsa i
kdrnan mellan tvd murar, dir ett exempel dir kalkblandat lerbruk férekommit &r i Visby ringmur.
Dar beskrivs att det mérktes att kalken bidrog till att lerbruket stabiliserade sig efter ett par dagar,
vilket inte hade skett om det varit rent lerbruk. Efter en tid gick det till och med att gé pa bruket.*
Detta kalkblandade lerbruk har i dldre tider bendmnts lermdnga, som betyder ’lerblandning’. 5

43 Stal. Utkast till allmén byggnadsléra. s. 73.

44 Paulsson, Gregor. Hantverkets bok. 4, Mureri. Stockholm: Lindfors, 1936. s. 292-293.

45 Andersson, Lennart. Stabilisering av kohesionsjordar. Teknisk tidsskrift. Argang 90 (1960). s. 1052.
46 Ondrus, Ivan. Besténdighet hos hérdad lera. Rapport. Lund: Tekniska Hogskolan i Lund, 1987. s. 5.

47 Sandberg, Richard. En teoretisk studie av tjéles inverkan pa en kalkstabiliserad terrass av lermorén. Lulea: Lulea
tekniska universitet, 2006. s. 2.

48 Sandberg. En teoretisk studie av tjdles inverkan p& en kalkstabiliserad terrass av lermorén s. 2.

49 Balksten, Kristin. Visby ringmur - kulturarv som rasar och ateruppbyggs. Stockholm: Riksantikvarieimbetet, 2015. s.
128.

50 Rinman, Sven. Bergwerks lexicon. Stockholm: Trycht hos Johan A. Carlbohme, 1788-1789. s. 171-172.

20



3. Lerans anvindningsomraden

Detta kapitel kommer i korthet beskriva lerans olika anvindningsomréden i historiska byggnader i
Sverige. Det kommer beskrivas olika hustyper av lera, men ocksa hur lera har anvénts invindigt i
byggnader och i olika byggnadsdelar.

Lerbyggnadstekniker

Lerstenshus dr hus som dr murade med fortillverkade lerstenar, vilka tillverkas i formlador for att
dérefter lagras och lufttorka i skyddat ldge. Blandningen som anvénts vid tillverkning av lerstenar
har skilt sig &t. Frdn 1800-talet finns dock en detaljerad beskrivning om materialblandningen, som
kunde vara nigon av foljande tva’!;

- Lera och organiskt material, sdsom strahackelse, lin- eller hampaavfall, torr mossa eller svin-
och nothar, blandas samman (forhallande 1:2).
- Lera blandas med sand utan ndgra som helst andra tillsatser (férhallande 1:2).

Senare under 1800-talet kom dock ytterligare en blandning som innehdll sagspan och da kallades
for obrént sdgspdnstegel. Ibland kan det forekomma synonymer som obrdnt tegel, soltorkat tegel
eller rdtegel nér det pratas om lersten, men dessa kan litt leda till forvirring om att det handlar om
briint tegel. Det internationella namnet for lersten ér adobe.>

Lerstenshus har funnits i flera tusen ar och utvecklades kring de gamla kulturerna kring floderna,
vilket har hittats beskrivet i egyptiska bildsekvenser och i Vitruvius verk ”Om arkitektur: tio
bocker”. I Sverige har lerstenstekniken troligen funnits sedan det borjade brénnas tegel i slutet av
1100-talet.>

Lerstenstekniken aterfinns idag framst i Skéne dér den bl.a. anvénts som utfyllnad i fackverkshus.
Enligt Lars Allan Palmgren var tekniken mest framgéngsrik under den agrara revolutionen
(1750-1850) dven om tekniken anviints sporadiskt fram tills idag.>*

Lerstensmurar gér inte att putsa med kalkbruk da bruket inte fér féaste pa lerstenen. For att rdda bot
pa detta sé kunde lerstensvidggarna anstrykas med kogddsel som spétts ut i vatten och nér detta
sedan fatt torka sd kunde védggarna putsas med kalkbruk. Detta skulle dock goéras en varm och
solig dag sa att godselvillingen torkade snabbt. Ett annat alternativ som anvéndes forr for att
skydda lerstensvdggen mot yttre pafrestningar var att stryka den med en het blandning av tritjara
och stenkolstjdra. Denna blandning kunde ocksé pigmenteras eller spiddas med linolja for att fa en
annan kulor.

51 Palmgren. Svenska jordhus med lera och kalk 1750-1950. s. 63-64.

52 |bid.

53 Ibid.

5 Ibid. s. 21.

55 Henstrém, Arvid. Praktisk handbok i landtbyggnads-konsten. Orebro: Beijer, 1869. s. 133.
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Bild 7.
Lerstenshus.
Snickeri, uppfort
pa 30-talet, pa
garden Blanks i
Kalvhaga,
Halsingland.
Foto: Sofia
Bjérklund,
2017-05-05.

Bild 8. Lertegelmaskin fran
garden Blanks i Kalvhaga,
Halsingland. | karet hélls

il lerblandingen. En motorn
det runda tréhjulet, som i sin
tur driver jarnaxeln som
blandar lermassan. | halet
langst till hdger under karet
stélls en tegelform. Den
skjutsas in fran ena sidan
och kommer ut pa den
andra, fylld med vélpackad
lerblanding. Formen lossas
darefter forsiktigt och dem
vélformade massan lagg i
solen for att torka.

Foto: Ellen Olsson,
2017-05-05.

Lerhus ar hus dir viggarna uppfors av en blandning av lera, sand och strdhackelse som blandats
vl till en seg konsistens. Denna blandning laggs sedan p& en grundmur i ett lager som sedan far
torka Over natten, ibland ldngre beroende pa omstiandigheterna. Nar detta forsta lager har torkat sa
lagger man nésta lager och sa fortsétter man tills det att viggen har natt den hojd som onskas. For
att viiggen ska fa en lodrét yta sd jdmnas och ansas véggen med yxor och spadar under tiden som
den uppfors.

Hur blandningen till lerbruket ska bearbetas har det rétt skilda asikter. I en del dldre litteratur
foresprékas att materialet ska blandas med hjélp av oxar som trampar runt i blandningen’®, andra
foresprakar héstar istéllet for oxar®’ och vissa anser att dessa tekniker sliter for mycket pd djuren
och foresprakar en blandningsmaskin som drivs av oxar’$. Gemensamt for dessa dldre forfattare ar
dock att beredningen av bruket ska ske pa marken bredvid byggarbetsplatsen.

56 Adlersparre, Georg. L&sning i blandade &mnen. Stockholm, 1797-1801. s. 118.
57 Thorsén, Nils Nilsson. Kulturbilder fran gamla Stréland. Skurup: Kulturndmnden, 1956. s. 9.

58 Akerrén, Olof. Begrepp om Lerhus-byggnad, i jamférelse med véra vanliga byggnads-sétt samt om tak och
grundldggning. Stockholm, 1811. s. 21.
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I Sverige introducerades lerhustekniken av Rutger Maclean da han uppforde Svaneholm i denna
teknik som han tagit med sig frén sina kontakter i Pommern. Problematiken med att viggarna
kunde bli sneda och skeva ledde dock till att lerhusteknik till slut upphorde i Sverige, efter att ha
anvéndes endast en kort period mellan 1790 och 1840. Lerhus kallas ocksa for mackelerade hus i
Sverige och det engelska namnet dr cob. Svenska lerhus uppfordes bade pa landsbygden och i
stdder sdsom Stockholm, Uppsala, Eskilstuna och Enképing.>®

Bild 9. Lerhusbygge pa
Svaneholm, illustrerad av
Carl-August Ehrensvérd.
Kaélla: Palmgren. Svenska

jordhus med lera och kalk
1750-1950. s. 68.

Stamphus ir ett hus vars véiggar uppfors med hjélp av tva briadformar som sétts med en
vaggtjockleks mellanrum pa var sida om den blivande vaggen. Formsidorna kan vara olika stora,
som storst 3 meter langa och 80 cm hoga, och fixeras pa olika sétt innan de borjar fyllas med
viaggmassa.

Nar det da ar dags at fylla formarna s fyller man dem med ett 10 cm tjockt lager med viggmassa
som stampas hart med speciella stampverktyg s& att massan packas hért. Dérefter ldgger man i
ytterligare ett 10 cm tjockt lager som stampas och sa fortsitter det tills att formen &r fylld. Nar
formen &r fylld flyttas den i sidled pa en gang och fylls p4 samma sétt igen och nér ett viggvarv ar
fardigt paborjas ndsta direkt tills dess att huset ér fardigt.

Sjdlva viggmassan som stamphusets vdggar bestar av innehéller enbart en lamplig blandning
lerjord och eventuellt smésten. Varken kalk eller stramaterial &terfinns normalt i blandningen.
Stamphusvéggar har mycket hog héllfasthet och kan dérfor byggas i flera vaningar utan problem.

Stamphustekniken héirstammar, likt lerstenstekniken, fran flodkulturerna i Asien och Afrika. 1
Sverige har tekniken dock inte funnits s& ldnge, utan boérjade anvdndas under 1800-talet efter
influenser fran Frankrike och kom sedan tillbaka i en andra period pa 1920-talet och framat, men
d& med influenser frén England. Det 4r svért att svara pa hur manga byggnader i Sverige som &r
uppforda i stamphusteknik, da dessa hus utvandigt ser likadana ut som vissa stophus. Spridningen
av stamphus finns dock Over hela Sverige d4 man hittat dem bade i Visterbotten och ner till

59 Palmgren. Svenska jordhus med lera och kalk 1750-1950. s. 67-69.
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Skéne. Forutom stamphusteknik s& kallas denna byggnadsteknik ocksd for pisé och i England
kallas tekniken rammed earth.®’

Bild 10. Villa Terra i
Falkenberg, Hallan. Uppfort
pa 1920-talet.

Kalla: http:/kmb.raa.se/
cocoon/bild/show-

§ image.htm|?
id=16001000387324 ,
hamtad 2017-05-09.

Bild 11. Form vid uppférande
av stamphusvagg fran
bdrjan av 1800-talet.

Kalla: Palmgren. Svenska
jordhus med lera eller kalk 1
750-1950. s. 71.

En sak som upptécktes efter den utférda enkédtundersokning ar att denna teknik ocksé kallas for
gjuthus 1 manga delar av Sverige. Detta &r ett missvisande ordval, da gjuthus ar hus uppforda med
bruk av enbart kalk eller med tillsats av kalk och eventuella tillsatser av tegelkross, stenkross eller
kross fran slaggsten. Den gjutteknik som 4r mest lik stamphus skulle i sammanhanget vara
sandbrukshus som ér ett gjuthus med en viggmassa bestdende av sand med en tillsats av kalk pa
5-10%. Pa grund av att materialblandningen &r vildigt torr sa krdvs det ocksa hér att massans
stampas for att viggmassan ska packas och dérefter hiarda.!

Knubb- /knopphus &r ett hus vars viggar bestér av plankbitar som muras i 1/2-stens 16pforband
med lerbruk. Denna hustyp aterfinns frimst i Bohusldn, dér hustypen ocksa kallas for knopphus,
men ocksa ldngs Norrlandskustens sdgverksdistrikt.5?

80 Palmgren. Svenska jordhus med lera och kalk 1750-1950. s. 71-73.
61 Ibid. s. 75-79.

62 Jerer, Conny och Westerberg, Stefan. Knubbhus: Murade tréhus - resurssnalt sjélvbyggeri med spillvirke. (2004).
Artikel fran lerbyggeféreningen.se , hamtad 2017-03-14.
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Knubbhus finns i bade Sverige, Norge och Finland, men da de ar relativt okdnda i bade Sverige
och Finland sé &r de istdllet valkdnda i Norge ddar man dokumenterat ca. 900 knubbhus. Tekniken
kopplas till 1800-talets sdgverksindustri och foljer principen “man tager vad man haver” d& man
tagit sdgvirkesspill och murat viggarna med. Tekniken anvéindes fram till 1930-talet.

Viéggarna muras pd en syll med tunna fogar av lerbruk med stor andel lera och ibland dven
sdgspan som armering. | viggarna murades bindare av langre regelvirke pa oregelbundna avstand
for att halla ihop vdggen. Det anvdndes inga spikar, dymlingar eller andra fastelement i
knubbhusvéiggarna. Viggarna var i regel minst 6 tum tjocka.

Knubbhus dr svara att identifiera utvindigt da konstruktionen inte &r synlig och husen har séllan
en sarskild form eller planldsning. Det anségs vara ett fattigmanshus som byggdes av de som hade
det sdmre stéllt i samhéllet och darfor var det inga hus det talades om.%3

Bild 12. Knubb-/knopphus.
Bostadshus pa Ramsvik,
Bohuslan. Uppfért ca. 1890.
Beklatt med eternitplattor.

_| Foto: Ellen Olsson,

= 2017-04-19.

Bild 13. Knubb-/knopphus. Narbild p& knubb-/
knopphuskonstruktion. Notera de mycket tunna
fogarna.

Foto: Morgan Jerer.

Kubbhus ir att hus vars viggar bestar av trakubb, vilket dr detsamma som kluvna vedtrdan. Dessa
vedtrdn, som oftast ar asp eller al, 14ggs tvirs dver vigglinjen och muras med lerbruk till vaggar.®4

83 Jerer och Westerberg. Knubbhus: Murade tréhus - resurssnélt sjélvbyggeri med spillvirke.
64 |bid.
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Vid uppforandet av en kubbhusvigg borjar du med att barka, kapa och klyva virket, innan du later
det torka vél. Nér det sedan dr dags for sjdlva murandet sa dr det viktigt att 1dgga veden sa tétt
som mdjligt och bara lata lerbruket fungera som titning. Ju smalare fogar mindre kommer virket
att aterfuktas av lerbruket, vilket i sin tur leder till en titare vigg som krymper mindre. Sjélva
bruket som anvdnds vid murningen kan antingen vara rent lerbruk eller lera blandat med
sagspan.o’

Bild 14. Kubbhus. Bostadshus
i Torslunda, Téby socken,

I taget innan restaurering for att
visa konstruktionen. Efter

Kalla: Stockholms
lansmuseum. http:/
old.stockholmslansmuseum.se
[site_media/upload/

= 2010_4 TorslundalLow.pdf ,
S8 hamtad 2017-05-09.

Korsvirkeshus ar hus vars vdggar dr gjorda av trastdllningar som utgdr byggnadens skelett/
stomme.®® De vdggrum som finns mellan skelettets olika tridelar fylls darefter med ett
vaggbildande material vilka kan vara;

- lersten

- brént lertegel

- otuktad sten

- lerstakar (tréstolpar som fistes vertikalt mellan fackverken och dérefter titas med lera blandat
med halm)

- lerstakar med virat halmrep (s.k. klibbstakar) som sedan klétts med lera och halmblandning

- lerstakar med fldtverk av vidjor och halm, som sedan kldtts med lera och halmblandning

Vilken typ av viggfyllnad som forekommer i en byggnad beror pa lokala traditioner och kan
variera. Lerstakarna féstes genom att en tapp gjordes i ena édndan av staken, och denne fordes in
igenom ett hél som gjordes i fackets ovre tribalk (s.k. 16shult) och i den undre trébalken i facket
gjordes en rdnna som stakens underdel kunde vila i.67 For bilder pd de olika viggbildande
materialen, se bilaga 2.

I Norden har korsvirkeshus uppforts sedan bondestendldern och i Sverige, ndrmare bestamt i
Lund, har det patréffats rester av flera sddana hus som dateras till 1000-talets borjan.%8

65 Andersson. Lera - ett anvédndbart material.

86 Melin. Hantverkskunskap rérande skansk byggnation med lera pa landet. s. 8.
57 |bid. s. 15-17.

68 |bid. s. 8.
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Bild 15. Korsvirkeshus.
Bondrumsgarden, Tomelilla
kommun i Skane.

Kalla: Albo harads
hembygdsférening. http:/
alboharadshembygdsfor.se/
onewebmedia/
P1200083.JPG , hamtad
2017-05-09.

Lera som murbruk

Vid murning av lersten, grasten® samt vid murning av allt som ar utsatt for eldens direkta
paverkan, d.v.s. kakelugnar, bakugnar, rappning i kakelugnar, spisar och skorstenar lampar
sig murbruk av lera’. Lera binder inte samman stenarna/teglet, som kalkbruk gér, men &r istéllet
mer talig mot hetta.”! P4 Gotland finns exempel pa byggnader av kalksten som haft murbruk av
lera, bl.a. i vdderkvarnar.”2 Blandningen for lerbruket b6r vara 1 del lervatten och 2 delar sand,
alternativt 1 del lervatten och 1 del sand om leran &r mager, enligt recept fran Charles Emil
Lofvenskiolds bok.”? Om leran ér vildigt mager sa behover den inte blandas med sand alls.

Eldfast bruk &r ett murbruk som gors av eldfast lera som ar torkad och malen och som blandas
med s.k. chamotte (brind och dérefter finmalen lera) och vatten till ett bruk. Anledningen till att
det tillsdtts chamotte ar for att bruket krymper mindre vid torkning. Badde den torkade, raa leran
och chamotten bor vara av samma eldfasta lera som det tegel som ska muras &r tillverkat av.
Eldfast murbruk anvinds alltsé frimst vid murning med eldfasta tegelstenar.

Kakelugnar muras enligt Paulsson med ett murbruk som har blélera som bindemedel, som blandas
med ldmplig méngd sand till ett bruk.”> Vad blaleran skulle ha for sérskilda fordelar gentemot
andra leror beskrivs inte. Enligt nationalecyklopedin &r blérean bl till fargen, vilket beror pa det
jarn som finns i avlagringen forekommer i reducerad form.”®

69 Lofvenskiold. Lantmannabyggnader. Hufvudsakligen fér mindre jordbruk. s.13.
70 Stal. Utkast till allmén byggnadsléra. s. 73.

™ Karlsson, Valfrid. L&robok i husbyggnadskonstruktioner: ndrmast avsedd fér de tekniska elementarskolorna. 2, Murar
och stenhuggararbeten. Stockholm: Norstedt, 1907. s. 6.

72 Gotlands Museum. Enkatsvar, 2017-04-07.

73 Lofvenskiold. Lantmannabyggnader. Hufvudsakligen fé6r mindre jordbruk. s.13.

74 Paulsson. Hantverkets bok. 4, Mureri. s. 80.

78 Ibid. s. 231.

76 Nationalencyklopedin. Sokord: blélera. http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/lang/blalera , hamtad 2017-03-15.
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Skalmurskontruktioner ir en viggkonstruktion som var vanlig i
den medeltida byggkonsten och som inte &r homogen. Det innebéar
att tvd murar murades upp av sten och murkirnan som uppstod
mellan dessa stenmurar fylldes med lera, grus och sten.
Belastningen i en sadan konstruktion upptas av de yttre murskalen
och inte sjdlva murkérnan.”’

Bild 16. Skalmurskonstruktion. Notera de yttre murarna
och karnan som ar fylld med lera.
Illustration: Ellen Olsson, 2017-06-11

stenskal gjutkédrna

Lerans ovriga anvindningsomraden

Lera forekommer inte enbart i murade delar av en byggnad eller i byggnadskonstruktionen vid
lerhustekniker. Hér nedan foljer 6vriga anvdndningsomrddena som funnits for lera i é&ldre
bebyggelse.

Lera har anvints som tétning i historiska byggnader. For att tdta trossbotten i ett hus var det
vanligt att blindbotten dversmetades med vat lera som sedan fick torka, innan trossfyllningen
lades i. Trossfyllningen kunde besta av torrt kalkgrus; torr, ren lera; méargel; sand; kolstybb; slagg;
koksaska; korkavfall; kiselgur eller sdgspdn som blandats med slidckt kalk, och denna fyllning
packades hart dnda upp till dar golvet borjade. Lera kan alltsd bade anvidndas vid tidtning av
trossbotten och som trossfyllning.”®

Lera anvéindes ocksa som tidtning av viggar i timmerhus. Gliporna, den sé kallade sdten, mellan
varje timmerstock titades dé forst med mossa eller lindrev och sedan smetades lera pa. Detta
jdmnade ocksé ut viggen sd den blev rak och blev da lattare att tapetsera pa (detta ska dock inte
forviixlas med lerklining!).”

Vicklor/klibbstakar &r stinger som dr omlindande med halm som sedan Oversmetats med lera,
som sedan fér torka innan de ska anvindas. Darefter fastes de tdtt intill varandra i takstolarna/
takbjdlkarna genom att det huggs upp ett spar i bjalkarna som stavarnas dndar vilar i. Till sist
rappas taket en sista ging med lera sa att det blir slitt.%

Utviandigt lerklining anvindes som utstockning, d.v.s. utfyllnadsbruk, p& bland annat
timmervéggar for att fa en jaimn yta. Denna jimna leryta putsades sedan 6ver med en tunn ytputs

77 Nationalencyklopedin. Sékord: skalmur. http://www.ne. lagsverk/encykl i/lang/skalmur , hdmtad 2017-04-06.

78 Karlsson. L&robok i husbyggnadskonstruktioner: ndrmast avsedd fér de tekniska elementarskolorna. 2, Murar och
stenhuggararbeten. s. 19.

0 Séderberg, Uno och Kijellberg, Henrik. Liggtimmerhus - tillsyn och reparation. Stockholm: Riksantikvarieambetet, 1992.
s. 36.

80 Rothstein, Edvard von. Handledning i allmédnna byggnadsldran med hufvudsakligt avseende pa& husbyggnadskonsten
samt kostnadsférslagers uppgérande. 3 uppl. Stockholm: F. & G. Beijers forlag, 1890. s. 239.
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Bild 17. T.v. En
klibbstake s& som den
ser ut innan den sétts
dit i taket. Notera den
omlindande halmen
som ar versmetad

| med lera.

Foto: Morgan Jerer.

Bild 18. T.h. Klibbstakar
som fasts i taket efter
varandra. Efter detta
moment sa rappas
taket en sista gang sa
att det blir slatt.

Foto: Morgan Jerer,

av kalkbruk, for att skydda lerputsen som inte &r lika viderbestindig som

kalkputsen ar.8! Det forekommer ocksé exempel pa byggnader i Uppland och Skéne dér lerbruket
endast malats med ett lager kalkfirg och darfor saknas den skyddande ytputsen av kalk.®? Andra
byggnader som kan ha utvindig lerklining ar lerstenshus och korsvirkeshus.?3

Bild 19. Utvandig lerklining pa
timmerstomme med en ytputs
av kalkbruk. Notera
trapliggarna som técker hela
timmerstommen fér att leran

et | ska ha nagot att fasta pa.

| Utstockningen med lera ar
J| har ca. 4-5 cm tjock och

ytputsen av kalkbruk &r ca 1
cm tjock.
% Foto: Upplandsmuseet.

Tétning vid tegeltak finns det exempel pé i en antikvarisk rapport fran Véstergotlands museum
och rapporten beror ett spannmalsmagasin fran 1800-talet pa garden Gudhammar i Hova socken,
Gullspangs kommun. Spannmalsmagasinet har dér ett enkupigt lertegeltak som é&r lagt pé ett lager

81 Gudmundsson. Byggnadsvérd i praktiken - Invéndig renovering. s. 70.
82 Upplandsmuseet. Enkatsvar, 2017-03-28.
83 Melin. Hantverkskunskap rérande skansk byggnation med lera pa landet. s. 7.
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lera. Leran dr lagd pa ett underlag av spiackpanel som ligger i facken mellan tegellikten som
tegelpannorna vilar pa. Lerbrukets sammanséttning var av lera med armering av traflisor.8*

? Bild 20. Tegeltak som har
ett tatskikt av lera. Notera
spackpanelen som ligger
mellan facken och lerbruket
som lagd ovanpa den innan
teglet l1aggs.

Foto: Véstergétlands
museum.

Tétning av knutkedjan invandigt pa harbren med lera férekommer i Dalarna.’’

Ett annat anvandningsomrade for lera var som golv i lador och logar, vilket var sarskilt vanligt i
skogslosa omraden som Skéne. Golvet tillverkades genom att fast lerbruk sammanpressades och
torkades. De sprickor som uppstod i golvet under torkning tvingade man ihop genom att sla pa
dem med en klubba. Detta gav relativt varaktiga och framfor allt billiga golv.8¢ Lergolven ansigs
ocksa vara litta att reparera vilket sags som en fordel.%”

Lerbruk kunde ocksa anvindas som skydd vid inmurning av bjilkéndar i byggnader da kalken
skulle anfrita trdet om detta anvéndes. I forsta hand anvénde man dock néver eller tjarpapp om
detta fanns tillgdangligt.8® Lerbruk blandat med jarnfilsspdn som armeringsfiber ldggs ovanpa
ugnen i alla jarnspisar for att skydda den tunna platen kring ungen fran att brannas sénder.%?

Lerklining ir en metod som anvénts bade for titning av viggar invindigt men ocksa for att fa
en jamn yta in mot rummet som kan tapetseras eller malas. Lerklining av timmerviggar gér till pa
sa sdtt att viggen huggs med yxa s att sma jack bildades, s.k. rhuggning. Detta for att lerbruket
lattare ska fésta pa viggen.?® Det kunde ocksa fdstas ribbor eller pluggar pa viaggen som lerklining
kunde fa faste pa.®! Invindig lerklining kan ocksd anvindas pa viggar av tegel, lersten och natur-
sten.?? Lerbruket som anvénds vid lerklining invéndigt finns det manga olika recept pa och

84 Larsson, UIf. Gudhammar. Gudhammar 1:9, Hova socken, Gullspang kommun, Véastergétland. Renovering av
spannmalsmagasin 2009. Antikvarisk slutbesiktningsrapport. Vastergétlands museum, 2010. s. 3

85 Dalarnas museum. Enkatsvar, 2017-04-03.
8 |sfvenskiold. Lantmannabyggnader. Hufvudsakligen fér mindre jordbruk. s.13.

87 Sjostrom, Alfred. Landtmanna-byggnader: Handledning i landtbruksbyggnadskonsten hufvudsakligen afsedd fér mindre
Jordbruk. s. 6.

88 | 6fvenskiold. Lantmannabyggnader. Hufvudsakligen fé6r mindre jordbruk. s.13.
89 Andersson, Erik; murare vid Ohmans Bygg AB i Ljusdal. Intervju 2017-05-05.
%0 Paulsson. Hantverkets bok. 4, Mureri. s. 292-293.

1 Gudmundsson. Byggnadsvérd i praktiken - Invéndig renovering. s. 68-69.

92 Henstrom, Arvid. Praktisk handbok i landtbyggnads-konsten. s. 133.
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blandningen beror dels pa traditioner samt pa vilka egenskaper den lera man anvént sig av har. En
vanlig tillsats brukade dock vara ndgon form av strahackelse samt kogddsel eller héastgodsel da
detta ger ett mer klistrigt och elastiskt bruk.”3 I nyare skrifter om lerklining foreskrivs att det dven
ska till-séttas limvatten, da detta ska ge bruket en starkare bindning. Idag anvinds ocksa murnét
eller kycklingnat istéllet for rahuggning, ribbor eller pluggar.®*

Bild 21. Pagaende lerklining
av timmervagg invandigt.
Har anvands putsnat for att
lerbruket ska fa battre faste i
véggen. Notera att saten har
en utstockning som gjorts
innan putsnatet sattes upp
pa vaggen.

Foto: Sophie Karlsson,
instagramkonto:
sophiepasodergarden

Nar det sedan dr dags for lerklining av innervdggen (ofta en timmervigg) sa fylls de djupare
haligheterna med lerbruk forst, s.k. utstockning, som sedan far torka. Dérefter péfors ett lager
lerbruk pa hela viggen, ca. 10-20 mm tjockt. Om det behovs sé kan ett lager finputs med en finare
sandtillsats paforas sist, men det dr inte alltid nddvandigt. Det gar att gora en lerklining tjockare,
upp till 10 cm, genom att péfora ett centimeter tjockt lager i taget och lata detta torka emellan
paslagen. Detta ger ett rum med en mer balanserad temperatur och luftfuktighet, men det tar ju
ocksa upp en del av rummets yta.”

Lerklining i tak har ocksa forekommit i Sverige, dock framst i hogrestdndsmiljéer under 1700-
talet, men var ocksa relativt vanligt forekommande i stdderna och ibland dven pa landsbygden
under 1800-talet. Lerbruket féstes hér pé ribb som spikades i taket och under det sena 1800-talet
borjade det anvidndas vassmattor som bruket slogs pa.?¢

93 Andersson. Lera - ett anvédndbart material.
9 Gudmundsson. Byggnadsvard i praktiken - Invéndig renovering. s. 72-74.
9 Andersson. Lera - ett anvéndbart material.
9% Gudmundsson. Byggnadsvard i praktiken - Invdndig renovering. s. 68-69.
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Bild 22. Lerklinat innertak pa
garden "Hokars” i
Ingesarven, mellan
Hudiksvall och Bergsjo,
bemalat med skira blommor
och inramningar.

Foto: Daniel Olsson,
Lansmuseet Gavleborg,
2004-06-02.

Aldre murstockar kan vara murade av lerstenar istillet for briint tegel. Murbruket om anvints
till dessa &ar ocksa ett lerbruk, men kalkbruk kan forekomma for partiet over nock. Viktigt att
tinka pé ndr det kommer till den hér typen av murstockar &r att de méste anvindas, alltsé eldas 1,
kontinuerligt for om lerstenen blir blot sa kan den bdrja att 16sas upp.®’

97 Skorstensrenovering. http://www.skorstensrenovering.info/skorsten-av-tegel/ , hamtad 2017-04-06.
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4. Lerans forekomst i Sveriges lin

Det hér kapitlet kommer sammanstélla lerans forekomst i dldre bebyggelse i Sveriges olika ldn
genom att titta pd svaren fran enkédtundersokningen. Kapitlet borjar med en sammanstéllning ver
vilka anvéndningsomréden som finns Overlag i dldre bebyggelse i Sverige och vilken fargkategori
de ar kopplade till (se tabell 1). Darefter foljer en karta dér anvandningsomradena ar utmarkerade
i de olika linen med den fargkategori de tillhor. Detta foljs av en sammanstillning 6ver vilka
anviandningsomraden for lera som dr kénda i respektive l4n (se tabell 2). Till sist kommer kapitlet
ta upp den kunskap och de resultat som enkdtundersokningen har genererat till arbetet.

Sammanstillning 6ver anvindningsomriaden

Genom den enkét som skickades ut till de olika ldnsmuseerna i Sverige, har det skapats en bild
over hur lera har anvints som byggnadsmaterial i dldre byggnader beroende péd i vilket 1édn
byggnaden befinner sig. I de fall dir svar har uteblivit fran lainsmuseet har anvindningsomriaden
markerats ut utifrdn studerad litteratur. For att fortydliga hur leran har anvénts i de éldre
byggnaderna som finns i ett specifikt 1an s &r lerans anvindningsomraden indelade i fyra
kategorier; lerbyggnadstekniker, murbruk, lera inuti en dldre byggnad, samt utvdindig lerklining.
Vad for anvéindningsomraden som ryms under dess rubriker syns i tabell 1.

Lerstenshus i eldstiader lerklining av viggar pa timmerstomme, tackt
av en tunn kalkputs
Lerhus/mackelerade i lerstensmurverk lerklining av tak pa timmerstomme, €j
hus tackt av en tunn
kalkputs
Stamphus i grastensmurverk tatning av trossbotten i facken pa
korsvirkeshus
Knubbhus/knopphus i kalkstensmurverk titning av pa lerstenshus, tickt av
timmervéggar invandigt | en tunn kalkputs
Kubbhus i tegelstensmurverk titning av tegeltak pé lerstenshus, ej tickt
av en tunn kalkputs
Korsvirkeshus i skalmurskontruktioner | fyllning av trossbotten
stampade golv
skydd vid inmurning av
bjalkandar
lersten i murstockar

Tabell 1. Sammanstalining éver vilka anvandningsomraden for lera som byggnadsmaterial som finns
Overlag i aldre bebyggelse i Sverige. Varje anvandningsomrade &r kopplad till en fargkategori.

Varje kategori har alltsé fatt en farg som ar utmarkerad pa kartan som foljer nedan samt att varje
kategori innefattar vissa specifika lertekniker vilket framkommer i tabellen ovan. Anledningen till
att “utvindig lerklining’ har fatt en egen kategori ar for att det dr det anvindningsomrade som jag
upplever dr minst dokumenterad men som dnda verkar vara relativt vanligt forekommande 1i
Sverige.
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Karta éver anvindningsomréaden

Hiar bredvid har ovanstdende anvidndningsomraden
markerats ut i en kartan ddr Sveriges ldnsgridnser ir
utritade. Detta ger en blick 6ver i vilka delar av Sverige
som lera forekommer som byggnadsmaterial i dldre
byggnader och var den mojligen inte forekommer. For
att se vilka specifika lertekniker som forekommer i
varje lin sé finns en tabell over funna anvindnings-
omraden 1 respektive ldn pa sidorna som foljer
(tabell 2). Darefter foljer en sammanfattning
kring den kunskap och de resultat som Norrbotten
enkédtundersokningen har generat till det hor
arbetet.

L J
Dé denna delen av undersdkningen mesta- \M
dels forlitar sig p& kunskapen hos
personer som é&r verksamma som
antikvarier inom varje ldn s kan

. I . . Visternorrland
vissa anvindningsomraden missats - a /
® a

att kartliggas. Jag reserverar mig o 1\
for detta. Jamtland

oo
o

oo < Dalarna
Uppsala
0/
YVirmland > e’
®eo ® o° < Stockholm
Orebro o

Vistmanland

Viistra Gotaland \ ° o ®
o
Jﬁnkﬁping\o ° ® e
o ® Sodermanland
® o
Halland > o

/ o
o9 k3 .
Kronober: o Ostergotland
o0
/ Gotland
Skéne Kalmar
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Lerbyggnads-

L tekniker
Blekinge (ej - korsvirkeshus - 1 eldstdder - 1 facken pa
besvarat enkéten) - i murade fack- korsvirkeshus
verk i korsvirkes-
hus
Dalarna - 1 eldstader - invandig ler- - pa timmer-
klining av viggar | stomme, tickt av
- titning av en tunn kalkputs
timmervagg
invandigt
- invdndig tdtning
av knutkedjan*
Gotland - 1 eldstdder - invandig ler-
- 1 kalkstensmur- klining av viggar
verk
- skalmurs-
konstruktioner
Gavleborg - 1 eldstader - invéandig ler- - pa timmer-
- skalmurs- klining av viggar | stomme, tackt av
konstruktioner - invandig ler- en tunn kalkputs
klining av tak
Halland - korsvirkeshus - 1 eldstdder - i facken pa
- stamphus korsvirkeshus
Jamtland - 1 eldstader - invéandig ler- - pa timmer-
- skalmurs- klining av viggar | stomme, tackt av
konstruktioner - lersten 1 mur- en tunn kalkputs
stockar
Jonkoping - 1 eldstader - invandig ler- - pa timmer-
klining av vdggar | stomme, tickt av
- titning av en tunn kalkputs
timmervagg
invandigt
Kalmar - stamphus - 1 eldstader - invéandig ler- - pa timmer-
- 1 grastensmur- klining av viggar | stomme, tickt av
verk - lerstenar i en tunn kalkputs
vartannat varv i
murverket av en
kdllarvégg i Vinds,
Visterviks
kommun*
Kronoberg - kubbhus - 1 eldstdder - invandig ler-
klining av véggar
Norrbotten (ej - 1 eldstdder
besvarat enkéten)
Skane - korsvirkeshus - 1 eldstdder - invandig ler- - 1 facken pa
- lerstenshus - 1 murade klining av vdggar | korsvirkeshus
- lerhus/ fackverk i - stampade jord-
mackelerade hus korsvirkeshus golv
- stamphus - skalmurs- - innervdggar
konstruktioner murade i lersten*
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mackelerade hus

Stockholm - kubbhus - 1 eldstader - invandig ler-
klining av viggar
Sédermanland - kubbhus - 1 eldstader - invandig ler- - pa timmer-
- lerhus/ - 1 lerstensmur- klining av viggar | stomme, tickt av
mackelerade hus verk - fyllning i tross- en tunn kalkputs
botten
- lerstensmurverk™
Uppsala - lerstenshus - 1 eldstiader - invandig ler- - pa timmer-
- lerhus/ klining av viggar | stomme, tickt av
mackelerade hus en tunn kalkputs
- stamphus - pa timmer-
stomme, €] tackt
av en tunn
kalkputs
Viarmland - kubbhus - 1 eldstader - invéandig ler-
- lerhus/ klining av viggar
mackelerade hus
Viastmanland - lerstenshus - 1 eldstdder
- lerhus/

besvarat enkéten)

- murbruk i tegel-
stensmurverk

Visterbotten (ej - stamphus - 1 eldstiader
besvarat enkiten)
Visternorrland - stamphus - 1 eldstader - invéandig ler-
klining av viggar
-titning av
timmervagg
invandigt
Vistra Gotaland - stamphus - 1 eldstdder - invandig ler-
- kubbhus - 1 lerstensmur- klining av viggar
- knopphus verk - tatning av tegel-
- lerstenshus tak
- lerhus/ - ttning av tross-
mackelerade hus botten
- fyllning i tross-
botten
Orebro - lerstenshus - 1 eldstdder - invandig ler-
- lerhus/ - 1 lerstensmur- klining av vaggar
mackelerade hus verk - titning av tross-
- stamphus botten
- fyllning i tross-
botten
Ostergdtland (ej - lerstenshus - 1 eldstader - invandig ler-

klining av viggar

Tabell 2. Sammanstalining Gver vilka anvandningsomraden fér lera som byggnadsmaterial som finns i

varje specifikt 1an. Baserad pa enkatundersoékningen och viss litteratur i de fall da svar pa enkaten uteblivit.
(* anvédndningsomraden som inte var kédnda innan enkétundersékningen gjordes.)

Resultatet av enkdtundersokningen ger vidare information om att vissa av de anvéindnings-
omréaden som hittats i den genomgéngna litteraturen, inte &r kind hos ndgon utav de personer som
har besvarat enkéten. De anvdndningsomrédena som inte ndmns alls i svaren é&r; lerhus, skydd vid
inmurning av bjdlkindar, vicklor/klibbstakar i tak, skydd ovanpa ugnen pa jarnspisar, samt som
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invindig lerklining pé tegel-, lersten-, och naturstensvéggar. Detta kan bero pa ménga orsaker,
sdsom att just personerna som besvarade enkidten inte hade kunskap om just dessa
anviandningsomréden, eller sa har de helt enkelt missat att ta med funktionerna for att de &r sa
sjdlvklara. Som vid exempelvis en korsvirkesbyggnad s& kanske en person inte tdnker pa att ett
fack som fylls med lersten, som i sin tur tdcks med lerbruk bade invindigt och utvandigt faktiskt
ar en lerklining. Vicklor/klibbstakar i tak &r kanske ovanlig och mer vanlig i korsvirkes-
konstruktioner som fackfyllnad och dérfor dr kunskapen om denna metod relativt okénd. Tekniken
att bygga lerhus/mackelerade hus kanske blandas ihop med andra lerbyggnadstekniker, samtidigt
som det faktum att dessa byggnader ofta har ett tdckande ytskikt av andra material, gér dem svara
att upptdcka med blotta dgat. Det kan alltsd finnas ménga orsaker till varfor dessa metoder
uteslots ur svaren.

Enkétundersokningen har vidare genererat nya anvéndningsomrdden for lera som byggnads-
material som den undersokta litteraturen inte tar upp, sdsom; murbruk vid kalkstensmurning,
titning av tegeltak, titning av knutkedjan pd timmerkonstruktioner, samt att lerstensmurverk inuti
en byggnad forekommer och inte enbart hela lerstenshus eller lerstensmurstockar.

Ny kunskap som framkommit angdende lera dr flera &n tidigare ndmnda anvidndningsomréaden.
Fran Kalmar linsmuseums svar framkom att lertagen, dér lera som anvénts till byggnader och
byggnadsdelar, 4r markerade och namngivna pa dldre kartor i lanet. Detta kanske dven har funnits
i andra l4n, men att vetskapen om detta inte finns, men det tyder pé att leran dnda har haft en
viktig betydelse for ménniskor i édldre tider dd man faktiskt tog sig tid att markera ut lertagen pa
en karta. Fran Regionsmuseet i Kristianstad framkom att de dir har lart sig att i en del fall se pa
lerans farg och sammanséttning om den &r fran en kind lertdkt i nérheten.

Enkidtundersokningen visar vidare att samma anvandningsomrade for lera som byggnadsmaterial
ofta finns i flera av lanen. Déremot kan kunskapen om hur denna lerteknik fungerar kanske enbart
finnas i ett av ldnen och dé dr det viktigt att det 14n som saknar kunskapen om den lertekniken
veta att kunskap finna pa annat hall, i ett annat 1dn. Detta for att i sin tur kunna ta hjélp fran det
lanet, med kunskapen om lertekniken, vid en restaurering eller dokumentation av en
kulturhistoriskt vardefull byggnad.

Overlag visar dock enkitundersdkningen att det finns viss kunskap om lera hos alla de linsmuseer
som besvarat enkéten, om &n mer i vissa ldn &n andra. Kunskapsléget kan dock forbéttras en hel
del, vilket ocksa uttrycks i majoriteten av enkdtsvaren. Det finns viss kunskap, men den &r i
manga ldn ytlig och ldmnar mer att onska. Ett steg i att 6ka kunskapen om lera och dess
anvindningsomrade som byggnadsmaterial i dldre bebyggelse ér att dela med sig av kunskap frén
de andra ldnen
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5. Praktisk erfarenhet av lera

I f6ljande kapitel kommer egna praktiska erfarenheter och tester att redovisas tillsammans med
fyra intervjuer/samtal med personer som arbetat med lera praktiskt. Detta ska ge en bild 6ver hur
lera fungerar praktiskt och hur man kan forhalla sig till materialet.

Egna erfarenheter

Under arbetets gang har jag sjélv testat att arbeta med lera for att fa en djupare forstaelse for
materialet. De arbeten som gjorts &r sma tester pa hur lera och lerbruk &r att jobba med generellt
och hur det beter sig vid torkning. Min tidigare erfarenhet som murarlérling hjélpte mig mycket
hér da sittet att bedoma bruket och dess blandning dr densamma for lerbruk som kalkbruk.

Mitt forsta test med lera skedde vid mitt besdk i Bohuslédn och hos arkitekten Conny Jerer. Dir
fick jag testa sl& upp putsprover med en lera som Jerer sjilv tagit upp fran sina marker. Leran var
gréabla till fairgen och hade fatt ligga och frysa i ett badkar under vintern.

Nir leran borjade bearbetas s& konstaterades det att den var véldigt fet, alltsd hade en stor andel
ler i sig och inte s mycket sand. Det méirktes dd man kénde pa leran med fingrarna da den kéndes
len med féa sandkorn i. Det syntes ocksé vid bearbetning da den var véldigt glansig till karaktiren.
For att f4 till ett bra bruk med den hér leran krdvs alltsa en ganska stor tillsats av sand, men for
undersokningens skull bestimdes det att ett bruk skulle blandas 1:2 (en volymdel lera och tva
volymdelar sand) och att ett bruk skulle blandas 1:4 (en volymdel lera och fyra volymdelar sand).
Detta genererar alltsdé en relativt fet blandning och en bra/’lagom’ blandning, efter de
forutsittningar som denna lera hade. Blandningen 1:4 ansdgs som en bra blandning da
klistrigheten i bruket kdndes lagom, dvs bruket fastnade inte pd mursleven men lossnade heller
inte fran den pa en géng.

Bild 23. Den grabla leran fran Bild 24. Den grabla leran efter Bild 25. De tva putsproverna som
Bohuslan innan bearbetning att den bearbetats med gjordes i Bohuslan efter atta
(fargen ar inte korrekt atergiven mursleven. Notera glansen som timmars torkning. Det évre provet
pa bilden). tyder pa att leran ar relativt fet. ar blandning 1:2 och det nedre

Foto: Ellen Olsson 2017-04-18. Foto: Ellen Olsson 2017-04-18. 1:4.
Foto: Ellen Olsson 2017-04-18.
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De tvé olika bruksblandningarna slogs sedan upp pé en tréullitskiva, sdsom en grovputs skulle
goras, for att det lattare skulle kunna utlésas hur de tva olika lerbruksblandningarna skulle bete sig
vid torkning. Traullitskivan forvattnades innan bruken slogs pa. Vid sjédlva arbetet med att sla pa
de olika bruksblandningarna konstaterades att 1:2-blandningen var nagot svarare att jobba med,
da den klistrade fast sig vid mursleven, men den var inte omgjlig.

Atta timmar efter att lerbruken slagits upp pé triullitskivan gjordes en ockulér undersdkning kring
hur de olika bruken betett sig under de timmar som de sttt orérda. Det kunde da konstateras att
1:2-blandningen hade storre och fler krympsprickor dn vad 1:4-blandningen hade, vilket inte var
sa forvanande da kalkbruk beter sig likadant, alltsa att fetare blandningar far fler och storre
krympsprickor. Bada bruken verkade sitta bra i underlaget vid berdring. Detta var det enda som
hann utldsas av proverna under min tid i Bohuslén.

Mitt andra test med lera skedde pa Gotland och garden Norrbys i Vite under tiden som campus
Gotland hade en kurs dér med de studenter som gér forsta aret pa byggnadsantikvarieprogrammet.
Studenterna skulle bygga en kalkmila och brénna egen kalk vilket innebar att det fanns kalk och
dven lera att tillgd pa plats vilket var vad som behovdes for att utfora det test som fanns i tanken,
ndmligen att se hur lera fungerade som utstockningsbruk med en ytputs av kalkbruk. Anledningen
till att detta test gjordes beror pa att detta &r en relativt vanlig metod som hittas i dldre bebyggelse
och det var darfor intressant att se hur det fungerade att kombinera dessa tva bruk.

De leror som fanns pa plats var en gulbrun lera tagen frén en aker i nirheten av gérden Norrby,
samt lerpulver fran byggvaruhandeln. Den gulbruna leran var ganska sandig nir man kénde pa
den, vilket visade sig bero pé att leran var &t det magra hallet. For att fa en bra blandning krévdes
nidmligen enbart en volymdel sandtillsats till en volymdel lera (blandning 1:1). Den pulverlera
som var kdpt i byggvaruhandeln var fetare och kravde en storre sandtillsats. Blandningen dér blev
1:2, alltsa en volymdel lera och tva volymdelar sand men den blandningen var egentligen i fetaste
laget, men for att testa hur en fetare blandning betedde sig sa tillsattes ingen mer sand. En ideal
blandning med pulverleran hade annars wvarit 1:3 eller till och med 1:4. Dessa tvé
lerbruksblandningar slogs sedan upp pd en forvattnad triullitskiva dér de fick torka under tva
soliga dagar.

Efter tvd dagar var det dags att sld péd ytputsen av kalkbruk och se hur det fungerade. Det kunde
konstateras att bada lerbruksblandningarna hade fatt krympsprickor, men den magrare
blandningen hade nagot mindre sprickor &n den fetare. Bada bruken satt mycket bra i underlaget.

Ytputsen till den magrare lerbruksutstockningen bestod av luftkalk fran kalkmilan som brénts
veckan innan och som dérefter torrsldckts, samt sand. Blandningen var 1:1,5 (volymdelar). Det
gick bra att sla pa kalkbruket och det fick bra féste i lerbruket under. Ingen forvattning gjordes da
det bedomdes onddigt att utsitta lerbruket for det da vatten 10ser lerbruk.

Ytputsen till den fetare lerbruksutstockningen bestod av vatslackt luftkalk som brints i kalkmila
nagot av de foregdende dren av studenter, samt sand. Blandningen var 1:2,25 (volymdelar). Aven
det har bruket gick bra att sld pad och fick bra faste i lerbruket. Inte heller hdr forvattnades
lerputsen innan kalkputsen slogs pd, av samma anlednings om ovan.

Béda ytputserna bearbetades med kantiz, s.k. skurning sa att ytan blev slat. Darefter fick bada
putsproven torka i en vecka och under den veckan s& var det bade sol, regn och minusgrader.
Trots det tuffa védret sd hade bada proverna hérdat fint vid aterbesdket och hade inte tagit nigra
synliga skador av regnet eller minusgraderna, vilket var mycket positivt. De spritputsprover som
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studenterna fran forsta aret av byggnadsantikvarieprogrammet hade gjort samma vecka som mitt
prov gjordes hade frusit av i skivor fran traullitskivorna. Kanske hjilpte lerbruket pa mina prover
kalkbruket att klara av védrets vixlingar béttre &n vad kalkbruket hade gjort pd egen hand.

Provet med det magrare lerbruket och en ytputs av vatsldckt kalk hade nagra tunna, fina sprickor i
sig. Efter lite bollande med ldrarna pé plats kom vi fram till att det troligen berodde pa att putsen
skurats nagot for tidigt, nér den fortfarande var lite for vat. Dock &r sprickorna sa pass fina att
nagra strykningar med kalkfarg hade tappt igen dem.

Bild 26. De tva lerbruksutstockningarna efter torkning pa Norrbys. Den évre putsen ar pulverlera
(blandning 1:2), och den undre ar den lokala gulbruna leran (blandning 1:1). Notera att den undre
lerutstockningen har nagot mindre krymsprickor &n den Gvre.

Foto: Ellen Olsson 2017-05-04.
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Bild 27. De tva ytputserna av kalkbruk efter torkning. Den 6vre putsen &r torrslackt luftkalk (blandning
1:1,5), och den undre putsen ar vatslackt luftkalk (blandning 1:2,25). Notera de fina sprickorna pa den
undre ytputsen.

Foto: Ellen Olsson 2017-05-04.

Intervjuer med lerkunniga

Nedan foljer fyra renskriva intervjuer med fyra olika personer som arbetat praktiskt med lera som
byggnadsmaterial. Efter de fyra intervjuerna har jag sammanstillt resultaten av de olika
erfarenheterna som dessa fyra personer har av lera. Intervjufragorna kan skilja sig lite mellan de
olika intervjuerna dé jag anpassat frigorna efter varje enskild person.

Namn: Conny Jerer (Tidigare: Conny Jerkbrandt)

Yrkesroll: Arkitekt, byggnadsingenjor

Hur léinge har du arbetat med lerbyggnadsteknik: Sedan 1992
Var i Sverige du ér/har du varit verksam: Framst i Bohuslin

- Vilka anvindningsomraden for lerbruk har du stott pa i dldre byggnader?
I Bohuslén &r det framforallt lerklining pa timmervédgg invindigt och titning mot golvdrag i
trossbotten. Sedan dr det knopp- och kubbhusen, dvs lermurade plank- resp vedkapshus, som

finns i hela Bohuslidn. De ar kopplade till stenhuggarsamhéllets byggtradition i slutet av 1800-
talet respektive kubbladugardar m.m. kring andra vérldskriget.
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- Vad for tillsatser har du stott pa i lerbruk? Sand, halm, godsel m.m.

Ja, det beror ju pad om man &r pé forsta skiktet, andra skiktet eller slutputsen. I forsta skiktet,
grovputsen, sd har vi férutom sanden hackad halm och det kan vara vanlig raghalm eller
linfiber och dven goédsel. I gddseln finns det da fibrer som hjélper till att binda, d.v.s. ger en
form av armering. I slutputsen s anvinder jag sjélv karbamid. Det ar urinsaltet som kallas
karbamid. Karbamid finns att kopa i pulverform, men man kan ocksa anvénda egen urin....
Nér karbamid blandas med lera (=aluminiumsilikatoxid), s& sker en kemisk reaktion och det
bildas ett nytt mineral: montgomerit, som dkar lerbrukets/putsens hardhet.

Knopphusens lerbruk innehdll ingen sand men didremot sagspan. Man har dven anvint
havslera, som dé innehaller en del salt och ger en annan lerkemi.

- Vad for positiva respektive negativa egenskaper anser du att lera besitter som just material
i en dldre byggnad?

Jag har vildigt lite negativa erfarenheter av lerbruk/puts. Det ar klart att t.ex. en tegelskorsten,
som dr vildigt viderutsatt, inte blir lika hallbar, om den dr murad med ett daligt lerbruk, som
om den skulle vara murad med ett KC-bruk. Om en sotare kommer och hénger sig i stenen for
att dra sig upp, sa kan den lossna helt enkelt.

Men pa mina véggar i bastubygget, som &r putsade utviandigt med lerputs, s har vi 80-100
cm dverhdng pé taket som regnskydd. Likasa har vi inte lerputsen for nira backen, helst ca 30
cm frdn marken. Om det skvétter upp vatten mot viggen kontinuerligt si 16ses lerputsen till
slut upp. De olika recepten som finns paverkar sjdlvklart ocksa hur pass bestindig lerputsen
blir. Mina véggar i bastun har inga sprickor efter nédstan 15 ar. Det kan ju ha att géra med mitt
karbamid-tink, som bildat den hardare montgomeriten, samtidigt som lerputsen é&r elastisk
och foljer t.ex. triets fuktrorelser.

De som kommer till min bastu, siger ofta att invéndigt lerklinade viggar ger en frisk luft.
Leran kan ju buffra s& mycket fukt, upp till 30 gdnger mer &n oorganiska material, och pa det
viset ar det ett valdigt taligt material. Det innebér att det inte blir sa torr luft invandigt som det
kan bli med for téita hus. Invéndigt tycker jag att det blir en lagom fuktighet och det ar darfor
jag har lerputs dven i sovrummen. Fargen som jag malat med &r ocksa viktig, den andas, det
far vi inte glomma bort. Det dr fargtyper, som samverkar med lerputsens 6ppenhet som t.ex.
kalkfarg eller kritslamférg (krita + filmjolk).

- Nir du ska gora en restaurering av en del i en byggnad som innehaller lera, alternativt
bygga ett nytt hus i lera, vilken lera viljer du di att anvinda, den leran frin byggvaru-
handeln eller den lera som tas lokalt ur marken i omradet dir byggnaden ligger? Vilken
foredrar du av dessa tva leror?

Det sista kan jag inte tdnka mig dverhuvud taget: ”Grav dir du stdr” som Sven Lindqvists bok
heter. Pé ett bygge pastods det att det inte fanns nagon lokal lera s& da fyllde de lera harifran
pa lastbilar och kdrde ut och dé tycker jag man har valt fel byggteknik. Du ska inte behova
transportera byggmaterial langa strickor utan man ska hela tiden utgé frén att man bygger
med lokala byggmaterial; dvs gran ndr man har granskog och med ek nir man har ekskog. Sa
har jag gjort vid mitt eget bygge. Man viljer byggteknik fran platsens fOrutséttningar;
allmogens byggtradition bygger pa detta synsitt, d.v.s. en ekologisk grundsyn.
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- Hur langt ner méste man gréva for att hitta lera ungefér?

P& en aker &dr det bara 30 cm, alltsa ett spadtag. Det dir géller generellt, pd dkermark finns
oftast fin lera ett spadtag ner.

- Hur kéinner du skillnad pa en mager och fet lera?

Jag provar mig fram. Jag vet blandningsreceptet ungefér, sedan prévar jag en blandning och
ser om den fungerar som jag tror. Det finns andra knep i olika bocker, t.ex. att man ska slappa
en rund lerboll fran en viss hojd och se hur den plattas till. Blir den helt platt eller blir det
bara en liten buckla i den? Eller att man rullar ihop en lerklump och ser hur léngt man kan dra
ut den. Enligt mig, fir man kénna sig fram. Jag tillimpar principen forsok-misslyckas-
metoden. Det 4r som nir man bakar, man har en kénsla for degen. Du anvdnder 6ga och
kénsel for att avgora hur mycket mjol du ska ha i och det 4r samma sak med leran.

Intervju 2, 2017-05-05.

Namn: Erik Andersson

Yrkesroll: Murare

Hur linge har du arbetat med lera: Sedan 1980-talet.

Var i Sverige du ar/har du varit verksam: Friamst sodra Norrland men ocksa Uppland, Dalarna
och Gotland.

- Vad ér lera?

Lera dr berg, som har blivit sten, som har blivit grus, som har blivit sand, och som till slut
blivit lera. Det bildas hela tiden och 4r den enda naturtillgdng som hela tiden okar, alltsa att
det bildas mer én vad vi gor av med.

Man indelar lera i grovt tva grupper, primérleror och sekundérleror. Primérleror &r leror ar
bildade av ett enda mineral och &r vildigt ovanlig. Kaolin, som man gor porslin av, &r en
primérlera och den hittas ofta pé stort djup. Nistan alla leror dr sekundérleror, alltsé bildade
av flera mineral och all lera vi hittar hér &r sekundérleror.

Nér man brénner lera till tegel sa finns det egentligen bara tva farger man far fram naturligt,
och det dr gult och rott. Blir den brianda leran gul sé innehaller den mycket kalk. P4 Gotland
finns det mycket gulbrannande lera. Blir den brénda leran réd sa innehéller den mycket jarn
och alla leror hir i Hélsingland &r rodbrannande leror. Skulle teglet ha en annan férg an rott
och gult sé har det tillsats ett pigment for att fa andra farger.

- Vilka anvindningsomriden for lerbruk har du stott pa i dldre bebyggelse?

Jag har gjort tre stora fasader med utvandig lerklining pa timmerstomme och kalkputs utanpa.
Om det kan jag séga att det var ett system som provades nér det borjade reveteras hus. Sen
kom systemet med forhydningspapp, vassmatta och kalkbruk och det fungerar jéttebra och
gar inte att jamfora med det gamla systemet ddr lerklining anvdndes som grund for en
kalkputs. Jag ser ingen anledning till att géra en ny puts med lerklining och kalkbruk.
Samarbetet mellan leran och kalken fungerar inte sdrskilt bra, d& kalkputsen latt lossnar fran
lerkliningen. Och blir det da ett litet hal i kalkputsen sa att det kommer in vatten till
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lerkliningen bakom sa 18ses leran upp ganska snabbt. Det blir da stora putsskador ganska fort.
Enda gangen det &r forsvarbart att anvdnda en sddan typ av puts dr vid antikvariska arbeten.

Lera har ocksé anvénts som tétskikt i stenvalvsbroar. Jag lagade en stenbro hér i Hélsingland,
som inte var i bruk langre, men brordckena var pavég ner i an och lite annat var trasigt. Nar vi
da gravde bort gruset som var sjélva vigbanan sa 1ag det lera under och det var ett tatskikt for
att vattnet fran vdgbanan inte skulle rinna ner i valvet och frysa ddr. Leran skulle alltsa styra
ut vattnet sa att det skulle rinna ut genom fogarna pa sidan av bron. Det dr bara den bron och
en till som jag har lagat, men i bidgge dem var det lera sa jag tror det var s man gjorde forr.

Nér man byggde vattenreservoarer fran antiken och in pa 1900-talet, sa gjorde man sa att man
murade en mur med hydrauliskt kalkbruk och sedan en till mur med hydrauliskt kalkbruk.
Mitt i mellan dem fanns ett utrymme pé ca en meter och det utrymmet fyllde man med lera,
och det blir absolut tétt. Det finns gamla vattenreservoarer som 4r téta dn idag, for blir ett en
jordbévning eller ndgot liknande sé att det bildas en séttning, s& kommer det in lite vatten
men da justerar sig leran sé att det blir tétt igen. Gota Kanal 4r lagd pé lera, da de blandade
lera och la i botten pa kanalen for att tita den.

Vid ett av mina arbeten med lera sa hade jag en vattentunna av plast och forsta dagen sa
fyllde jag den med vatten och sag dé att det var en spricka i den som gjorde att vattnet lackte
ut. Men jag gjorde iallafall rent skyfflarna i tunnan och leran frén skyfflarna titade sprickan i
tunnan sa att den holl under hela det bygget.

Hér i Delsbo finns ett exempel pd en dyngstan (gddselbrunnar, min parentes) som ligger
precis bredvid en vattenbrunn och det fungerade bra. Och varje gang dyngstan var tom sa
kollade man om den behdvde tdtas med mera lera.

Funktionen som murbruk forekommer forstds, och som puts bade inne och ute i form av
lerklining har jag stott pa. Puts i tak finns det ocksa exempel pé. Lera i form av brént tegel
och rategel finns séklart ocksa.

En mera ovanlig funktion for lera dr ndr man sprénger sten. Det kallas for en bulldosa och det
anvinds for att spara dynamit och om man tycker det ar jobbigt att borra ett hal i stenen. Det
gér till s& att man ldgger en dynamitgubbe ovanpa stenen och packar sedan ett tjockt lager
lera ovanpa dynamitgubben och stenen. Du tidnder sedan pad dynamiten och eftersom den
luftpelare som dr ovanpa leran och hogt upp i atmosfaren &r tyngre dir &n vad den &dr nedét sa
gér sprangkraften nedat och spricker stenen. Man tycker ju att leran borde flyga all virldens
vag, men det gor den inte, utan sprangkraften gar nedat. Leran behdver inte torka eller nagot
innan, utan du ldgger bara pa den och sedan ténder du pa. Lagret med lera bor nog vara ca 10
cm tjockt.

Lera har ocksé anvénts vid montering av kakel. Nar man borjade sitta kakel i Sverige, runt
20-talet i vanliga hus, sa satte man en klutt med lera pa baksidan av kaklet och tryckte fast
kakelplattan pa viggen och fixerade den med nagot mellanldgg eller liknande. Efter att du satt
en rad med kakel pa detta sitt sd har du en distans pé ett par centimeter frdn underlaget, och i
den distansen sa tomde man i cementbruk och véntade till det hade fixerat innan man fortsatte
med nésta rad pa samma sétt. Dessa spar kan du se nir du knackar bort gammalt kakel i form
av lerklutten som syns i mitten bakom varje kakelplatta.
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Kalkbruk har ju den nackdelen att hussvamp trivs viéldigt bra dir d& den vill ha kalk. Jag har
dé sett att dir det varit inmurade trédbalkar s har man murat med lera just runt om balken for
att undvika detta.

Vid fyllning av skalmurar sa har det som sagt anvénts ett lerbruk med en mindre tillsats av
kalk.

Lerbruk blandat med jarnfilsspédn som armeringsfiber 1aggs ovanpa ugnen i alla jarnspisar
for att skydda den tunna platen kring ungen frén att brannas sonder.

- Vad for tillsatser har du stott pa i lerbruk? Sand, halm, godsel m.m.

Tillsatser, sésom gddsel och urin, har jag ingen erfarenhet av. Det finns sékert en reaktion, att
ytan blir hardare om det 4r urin i blandningen, men det &r inget jag sjélv har provat. Armering
i form av fibrer har jag sett jattemycket av. Héar i trakterna dr det oftast linboss, alltsd
avskridet fran lintillverkningen, men det finns ju har, tallbarr, sdgspdn som jag ocksa sett.
Myrstack har jag ldst att man anvint ocksé. Det verkar som om man har anvint sig av det
fiber som funnits tillgéngligt. Hackad halm och gris forekommer ocksa.

Har 1 Halsingland ar ndstan alla murstockar fram till 1950 murade med lera med lite kalk i.
Jag har pratat med gubbar som jag triffat som berdttade hur de hade en tunna som de
blandade lera och vatten i. De hade ofta en gren eller ndgot liknande som de kunde réra med,
och rérde upp leran och vattnet till en lervélling. Sedan tillsatte de lite kalk och sand och fick
dé fram ett bruk. Det var inte p.g.a. brist pd kalkbruk som detta bruk blandades utan detta
ansags vara ett béttre bruk att mura skorstenar med.

Det ord som jag tillslut hittade for att bendmna det hir kalkblandade lerbruket var lerménga,
vilket egentligen betyder ’lera blandat med nagonting’. Jag tror att det har funnits ett antal
olika bruksblandningar for olika funktioner. Jag tror ocksé att det en gang i tiden har funnits
en stor kunskap om hur proportionerna i blandningen skulle vara i den dir lerméingan.
Kalkbruk hardnar inte i en mur i vért klimat, utan har du en mur pa drygt en meter sa hardnar
kalkbruket aldrig i mitten, utan dr bara mjukt. Men leran hardnar och om man far till den dér
blandningen med kalken s& far man ett fast men samtidigt lite eftergivligt murbruk som é&r
helt fantastiskt. Man féar en styrka i bruket men samtidigt ett bruk som kan ta upp rorelser i
konstruktionen. I Visby ringmurs kdrna anviande vi en blandning av 3 delar lera och 1 del kalk
dér vi stukasléckte kalken i leran och da fick vi till ett geléaktigt bruk som fungerade bra. Det
hér bruket med en liten tillsats av kalk kan hérda i upp till 10 &r inne i muren. Tyvérr &r den
hér kunskapen sé gott som forsvunnen da den inte anvénds ldngre, men den anvéndes flitigt i
skalmurar under medeltiden.

- Vad for positiva respektive negativa egenskaper anser du att lera besitter som just material
i en dldre byggnad?

Det negativa med leran dr att jag har svart att se lera som ytskikt utvindigt. P4 gérden Blanks
i Kalvhaga, Hélsingland, har ju riteglet klarat sig bra mot yttre pafrestningar men da har de
istdllet problem med murbin. Jag tycker nog att det ska anvéndas invéndigt fraimst och
utvandigt i de fall dér lerytskiktet kan skyddas av ett annat material.

Fordelarna dr att lera bade sldpper igenom anga, men blir det for blétt sa blir det stopp och det
kommer inte igenom mer vatten och déarfor fungerar det jattebra som tatskikt.
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Jag har en idé om att lera kan fungera i putsade byggnader som har saltskador. Min id¢ ér att
leran anvdnds som grundning under ytputsen och att saltkristallerna som kristalliseras och
orsakar skador i ytputsen ska kristalliseras i1 lerputsen innanfoér och eftersom lerputsen &r
mjuk och anpassar sig till kristialliseringen sa ska det inte ske nagra skador. Om detta
fungerar vet vi inte 4n, men forhoppningen é&r att det ska gora det.

- Nér du ska gora en restaurering av en del i en byggnad som innehaller lera, vilken lera
viljer du di att anvinda, den leran frin byggvaruhandeln eller den lera som tas lokalt ur
marken i omriadet dir byggnaden ligger? Vilken foredrar du av dessa tva leror?

Vid de antikvariska jobben som jag deltagit vid har det forekommit att museet séger att vi ska
ta lokal lera och dé gor vi det. Men det &r rétt mycket jobb och vill man att det ska ga riktigt
bra sé ska man ta upp leran pa hdsten och lata den frysa sonder under vintern. Annars &r det
kampigt att fa till ett bra bruk och det blir létt lerklumpar i det. Den kopta leran gér det pa sa
satt mycket enklare och fortare med. Men ndr man vél fatt upp den lokala leran och den fatt
frysa en vinter sa fungerar den minst lika bra som den kdpta leran sa pa sé sétt skiljer de sig
inte i egenskaperna.

- Finns det en lertyp som du foredrar? Blalera, brun lera, gul lera m.fl.

Jag kan inte séga att jag har en lera som jag foredrar baserad pa fargen. Jag arbetar med alla
typer av lera och anpassar tillsatsen av sand beroende pé hur fet leran kénns. Jag brukar fa en
aning om hur fet den &r redan nér jag ser den, men jag méste prova mig fram i blandningen
for att fa fram ett bra bruk.

- Hur kéinner du skillnad pa en mager och fet lera?

Forsta gangen som jag gjorde ett storre jobb med lera var nér jag skulle putsa ett stort hur
med lerklining mot timret och kalkputs utanpa. Det var véldigt mdnga ménniskor som kom
dit och resonerade kring hur man skulle blanda den dér leran for det var inte kdnt da. En
mycket tvarsdker man som berittade att man skulle griava upp en klump lera och rulla den till
en korv och bryta korven pé mitten. Sdg man d& sma vattendroppar i brottet sa var det en bra
lera. Det var ett av manga forslag som kom, men jag insag efter att ha lyssnat pa alla som var
dér att det var ingen av dem som visste vad en bra lera var, och inte jag heller. Jag ringde
darfor till ett krukmakeri i Gransfors som pé den tiden dgdes utav tvé broder och fragade om
jag fick komma och prata lera med dem och det fick jag.

De beréttade att for den som ska brianna lera sé finns det bra och dalig lera, for den leran fér
inte innehalla jord eller fororeningar far da blir det en liten explosion vid brdnningen och
krukan forstors. Men for en murare sé finns det ingen dalig lera, all lera dr bra. Déri ligger
svérigheten da for man méaste bedoma hur mycket man ska spidda leran, beroende pé dess
fethet, och det finns inget annat sétt att ldra sig 4n att prova och halla pa med olika
lerblandningar. Pa sé sétt 1ar man sig sjdlv att tillslut bedoma leran och hur mycket spadning
den kréver.

En enda géng har jag varit med om att leran har varit sa sandblandad sa att vi inte har behovt
tillsétta ndgonting och det var vid restaureringen av Visby ringmur 2014. Den var s mager sa
vi kunde ta den direkt. Annars har alla leror sm jag provat fatt tillsitta ndgon, och da oftast
sand. Jag vet inget annat sitt att ldra sig ndr blandningen &r bra &n genom att prova. Nar

46



bruket &r bra att arbeta med sa &r blandningen bra och da blir slutresultatet bra ocksa. Om
bruket kletar, sa att det foljer med sleven tillbaka sa &r blandningen for fet.

Intervju 3,2017-05-16

Namn: Henrik Nilsson

Yrkesroll: Murarméstare

Hur liinge har du arbetat med lera: Sedan mitten av 90-talet
Var i Sverige du dr/har du varit verksam: Framst i Skane

- Vilka anvindningsomriden for lerbruk har du stétt pa i dldre byggnader?

Den traditionella Skanska byggtraditionen finns materialet lera i golvkonstruktioner, vigg-
konstruktioner och eldstadskonstruktioner.

Kalkbruk som ytputs pé lerklinade fackverk finns det exempel pé hér i Skane. Min tolkning &r
att de flesta allmogekonstruktionerna var av lera utan kalkbruk forst och sen nir ekonomin
tilldt sa slog man kalkbruk utanpé leran. Det finns sddana exempel kvar idag. Det fungerar
okej. Det géller dock att identifiera den svaga punkten vilket &r det rinnande vattnet, som da
stiller krav pd att vi har ett skyddande kalkbruksskikt hela tiden. Krdvs det en omgang
béttring av putsen en gédng om aret eller flera ganger om é&ret sé far det vara okej. Men det
fungerar bra om man ser till att det underhalls kontinuerligt.

- Vad for tillsatser har du stott pa i lerbruk? Sand, halm, godsel m.m. Hur paverkar dessa
lerans egenskaper?

Tillsatsen beror pd vad man ska ha lerbruket till. Till exempel i en av de tidigaste
konstruktionerna i framforallt den skénska slattbygden langst ner i Skane, har vi klineviggar
eller s.k. stakeviaggar, dir man hade en korsverkskonstruktion som var bérande och sen i
fackfyllningarna s& var det klenvirke, alltsé tunna dimensioner pa grenar. Ibland hade man en
handflétning, ibland hade bileflatning och ibland hade man ingen fldtning alls och i de fall da
det inte fanns négon flitning alls s& var man tvungen att kompensera och da tillsattes en
armering i leran for att den skulle binda ihop. Det klassiska uttrycket ’ler och langhalm’
kommer dérifran, vilket innebér att man la i en halm som band ihop bruket och det var langa
stran av halm man anvinda. Det gav en ndstan homogen massa, sd dven att man i princip
putsade pd massan pa klenvirket sd blev det ndstan mer som en gjutmassa dd man
komprimerade den med hénderna rétt sa hart. Till andra bestdndsdelar som murning, av t.ex.
eldstider, s& uteslot man armering i den formen.

Om det dr godsel i de historiska bruken &r alltid svart att veta. De sparen man kan se, om man
inte kemiskt analyserar lerbruket, &r ju stramaterial, men det finns inte i eldstdder. Tittar man
pa de historiska beldggen sé har jag inte hittat nagot recept dér det star att godsel ska tillforas,
men ett av de historiska sdtten for bearbetning av bruket var att djuren fick trampa bruket.
Nér man jobbar med djur som ’verktyg’ sa gick de fram och tillbaka pa ett falt med lera och
sa sldngde man dit halm och naturligtvis s& har djuren ldmnat avforing efter dig. Det &r en
aspekt som man rent etnologiskt kan bekréfta, att djur har anvénts for bearbetning av bruket,
men det finns inga recept for det &r immateriella kunskaper som har forts vidare.

47



Pé senare tid, framforallt i den ekologiska byggvirlden, har man sett att gddsel ger lite andra
egenskaper som kan vara eftertraktade. De egenskaperna &r att bruket far en smidighet, men
ocksa den cellulosa och de fiber som finns i godslet ger en extra vattenavstdtande egenskap, i
motsats till lerans andra positiva egenskap; att den tar upp mycket vatten i jaimforelse med sin
volym och vikt. D& far man alltsa andra egenskaper som framforallt i ytterfasader kan vara
eftertraktade.

Kalktillsats i lerbruk har jag ocksa stott pa. En klassisk sak som jag brukar visa mina elever ar
att du har en lerblandning av lera och sand som é&r vildigt 18s, en s.k. villingkonsistens.
Tillsdtter du lite grann kalk, antingen vatsldckt eller torrslackt, s dr det som om du héller
sand i maskineriet. Det hugger pa en gang och sitter sig, blandningen blir alltsé véldigt satt.
Leran &r ju vildigt smidig, men nér du tillsatter kalk si blir det som att du far ett hugg i den.
Blandningen ar fortfarande bearbetningsbar men det blir en extrem skillnad. Fér hand mérks
det tydligast men det mérks dven med visp och blandare.

- Vad for positiva respektive negativa egenskaper anser du att lera besitter som just material
i en édldre byggnad?

Dess positiva egenskaper dr ocksé dess negativa egenskaper, sé det beror helt och hallet pa
var och hur man anvander det. Dels ar dess positiva egenskap att det ar lattanvandbart och att
det dr en produkt du kan ta frdn marken. Du kan ta upp den, blanda den och sen sa kan du lata
den torka men dven ta den torkade leran, blota upp den och sedan anvénda den igen vilket &r
jattepraktiskt vid vaggbyggnationer. Nér leran val har hamnat i en byggnad s& ger den ett
vildigt bra inomhusklimat men kan ocksd ge ett mycket fuktigt inomhusklimat om
forutséttningarna dndras, d.v.s. om du inte har en eldstad eller om du har vildigt mycket
kondens 1 luften. Till slut blir ju leran mattad pa fukt. Men det 4r nog mer en positiv egenskap
dn negativ.

Just egenskapen att man kan anvéinda leran igen, alltsa bléta upp den igen, ger ju en negativ
effekt nir man ska ha den som ett ytmaterial, framforallt utvindigt. Da &r det ju erosioner i
kombination med nadgon mekanisk averkan som gor att det slits ganska fort.

Som murbruk fungerar den tryckhallfasthetsméssigt bra. Vidhdftningsmaéssigt sa fir man en
jattebra vidhaftning, och nir bruket vél torkat sa far du en flexibilitet och en rorlighet som
ocksa &r jattebra i murverkskonstruktioner.

Vid murning av murstockar s& fungerar lera rent tekniskt i hela konstruktionen, dven over
nock. Om vi tar en skorsten i natursten som exempel, som dr murad och fogad med lerbruk sa
kommer det yttersta fogbruket att regna bort, for vattnet rinner pé natrustenen och tar d& med
sig leran. D& giller det att hitta den svaga punkten och ta reda pa vad man kan gora at det. Ett
alternativ ar att man da tar till kalkbruk. D& murar man med lera och far lerans goda
egenskaper med flexibilitet men att man kompenserar det med att foga med kalkbruk. D4 far
man ett langre intervall mellan underhallet. Man far se till sina egna forutséttningar, vad man
tycker &r rimligt nédr det kommer till underhallsintervallen.

48



- Nér du ska gora en restaurering av en del i en byggnad som innehaller lera, vilken lera
viljer du da att anvinda, den leran fran byggvaruhandeln eller den lera som tas lokalt ur
marken i omradet diir byggnaden ligger? Vilken foredrar du av dessa tva leror?

Titta pa byggnaden och lat den sjilv beridtta vad den vill ha. D4 fir man med s& mycket av
kunskapen som mgjligt och dem forutsittningarna. Om vi tittar pa allmogen, det &r oftast dér
som de mest lokala byggvarorna fanns, och tar ett korsverkshus som exempel och har dér en
lera som &r brunaktig och ritt sa fet nar du 16ser upp den. Da foresprakar jag att du forst ska
forsoka hitta en lokal lera med de egenskaperna och finns inte det sa kanske det finns en
sadan lera regionalt. Hittar man inte rétt lera varken lokalt eller regionalt s& finns alternativet
att anvinda lersten som man I6ser upp, forutsatt att den lerstenen ar gjord av en liknande lera
frén trakten. DA far du det som ar mest antikvariskt korrekta, enligt min antikvariska syn idag,
for den hir byggnaden. Plus att de immateriella kunskaperna vidarebefordras, for den hir
leran kanske inte var sa bra tekniskt sett. Den kanske smular sig kanske, det dr for mycket silt
i den eller dylikt. D4 maste man kompensera det genom teknik och hantverkskunskap och da
blir det jéttebra for den byggnaden i kombination med vad som finns.

Sedan kommer vi till den hér trdkiga aspekten ekomoni. Forvaltaren for byggnaden kanske
inte klarar av att man gor stidndiga reparationer pa den hir byggnaden och da vill man kanske
gora en “forbéttring”. Da kanske en fardigkdpt pulverlera fungerar jittebra och att man dé kor
ett recept som man provat pa ett annat stille. Man har d& fortfarande lera och lerans
egenskaper men man har gjort en liten forbéattring och i de fallen s& kan det vara forsvarbart
att anvinda en fardigkopt lera. Det &r inte jatteenkelt att gora de hér valen. Varje produkt har
sina egenskaper, och sitt beréttigande s det beror pa situationen.

- Finns det en lertyp som du foredrar? Blalera, brun lera, gul lera m.fl.

Den man arbetar mest med ar séklart den lera som man trivs bast med. Men jag ser det mer
som en utmaning att om man hittar en ny lera med nya egenskaper att man tar vara pa den
mojligheten och utmanar sig sjilv lite. Min syn ar att vi ska rétta oss efter materialen istillet
for att materialen ska rétta sig efter oss.

- Hur kéinner du skillnad pa en mager och fet lera?
Tyvérr dr det s att det sitter i hdnder. Jag har l4st om att man kan gora fallprover for att se hur
mycket leran flyter ut eller att man gor korvar tills det brister, men jag har aldrig forstatt det.

Kénn och kldm och slédng den eventuellt pa en viagg for att se hur mycket den klistrar, det dr
de metoderna jag anvénder mig av. Du lar dig att se och kdnna nér en blandning ar bra.

Intervju 4, 2017-05-17

Namn: Karl-Magnus Melin

Yrkesroll: Timmerman och arkeolog

Hur linge har du arbetat med lera: Sedan borjan av 2000-talet

Var i Sverige du édr/har du varit verksam: Framst Skane, Blekinge och Sméland
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- Vilka anvindningsomraden for lerbruk har du stott pa i dldre byggnader?

Det ér till exempel véggar i korsverkskonstruktioner och éven i gjuthus. I trossbottnar och
innervéggar och innertak, dé i form av lerklining och halmstaketak. Vid halmstaketak tar man
en slana och tar ett halmrep och virar kring den och dérefter slar man pa lera underifrdn och
ovanifrén. D& far man ett 25 cm tjockt lertak. I Sk&ne forekommer ocksé lerstenar i
korsverkskonstruktioner.

Utvindigt pa korsverkshus s& forekommer det att vissa murare vill 1dgga pé ett lager kalkbruk
utanpd lerbruket i de olika facken men det ramlar nistan altid av. Enligt min erfarenhet s&
fungerar det jattedaligt. De har dldre korsverksfacken haller bast nér det &r stakar i facken och
som ticks med ett enda lager lera pd en gang, inga smalager som man slér pa i omgangar utan
man gor fardigt ett fack i taget men ett enda tjockt lager lera som técker stakarna. Lagret blir
da tjockt som en tegelsten d& ungefar och da &r stakarna i mitten av den lermassan. Ibland kan
det vara grenar som é&r flitade kring stakarna, ibland ar det halm och ibland &r det bara
stakarna, men gemensamt dr att det &r ett tjockt, kompakt lager lera som pafors vid ett tillfélle
och sen far man efterbearbeta det. Det dr det som haller bast enligt min erfarenhet. Ofta vittas
dock facken med kalk utvindigt (mélas med kalkfarg, min parantes).

Vid en gavel pd Bondrumsgérden sa har vi sadana fack med enbart lera och som vittats
utvindigt langst ner mot marken, med gris som véxer direkt upp mot viggen. Dar borjar
leran alltsa i fotnivad och pa vintern kan det ligga en halvmeter sné som blast upp mitt viggen
och det som har hént pa de 10 &r som géatt sedan vi gjorde iordning de facken &r att vittningen
flagnar av, men det har inte hint ndgot med lerfacken. Men pé andra stéllen p& byggnaden dar
det finns antingen lerstenar eller tegelstenar och dér vi lagt pa en tunn puts med lera sa haller
det mycket sdmre, det kan halla nigra ar men det inte alls s bestidndigt som de kompakta
facken med lera. Det talar lite emot det hir med att man gérna ska pafora tunna lager sé att
det inte blir sprickor och det ska hélla battre, men sa har inte min erfarenhet varit.

I gamla kéllor pratas det inte om att det 4r ett arbete for en murare utan s ldnge det fanns sa
var det framforallt gardens eget folk som utférde arbetet, sdsom pigor som forde pa leran och
dringar som blandade bruket. Det gor det svért att tidnka sig att det var vérldens
yrkesprofessionalitet med tunna paforningslager som krévdes, utan det var en hyfsat enkel
metod som de flesta skulle klara av som inte jobbade med det dagligdags, utan kanske max en
gang om aret.

- Vad for tillsatser har du stott pa i lerbruk? Sand, halm, godsel m.m. Hur paverkar dessa
lerans egenskaper?

Det &r svart att sdga med sdkerhet att det har funnits godsel i lerbruk, men i en del lerbruk
som man bldter upp och ateranvénder sa luktar det som om det absolut &r gddsel i och jag har
dven stott pa det i litteratur dér det stir att man anvénde det. Det &r inte ovanligt med hackad
halm och ibland sagspéan i bruket. I naturlig lera sa finns det ibland storre skifferbitar och
annan form av sten. P& Bondrumsgérden, nér vi skulle leta upp lera i ndrheten och anvidnda
till restaureringen, sd inneholl den leran mycket storre slipstensliknande skifferbitar som var
kanske runt 4-5 cm langa. D4 ténkte vi forst att det var bést att sortera bort dessa skifferbitar
men sen nér vi borjade riva bort cement pa byggnaden sa sag vi att de hér stora stenarna fanns
kvar i den gamla leran som satt kvar. Och det visade sig vara en jéttebra lera.
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Kalk som tillsats i lerbruk har jag stott pa. P4 Bondrumsgérden sa upptickte vi att den leran
som vi gravde upp var lite morkare dn den gamla och det kan ju bero pa att leran i sig skiljer
sig nagot i farg beroende pa var pd markerna den gravts upp. Men en orsak tror jag dr att man
hade haft i kalk i det gamla bruket. Vi har dven testat det lite dd i samband med restaureringen
av Bondrumsgarden men experimentet var nog for litet for att dra nagra stora slutsatser, men
bruket fungerade inte sdmre iallafall. Det blir en liten annan konsistens i leran med kalken i
men leran fungerar i manga olika konsistenser. Tanken var att tillsatsen av kalk i lerbruket
skulle ge mindre sprickbildning, men just vid det tillfallet sa tyckte vi inte att det hade den
funktionen. Nu var det ju ett litet experiment och vi hade kanske i for mycket eller for lite
kalk, men det blev inte som vi hade tinkt oss den géngen iallafall.

Tillsatsen av gddsel gor bruket smidigare och trevligare att jobba med. Vi har haft i det nagra
ganger men andra ganger har vi inte haft i det. Det &r sa himla tacksamt att arbeta med lera
for det ar hyfsat svart att gora ett riktigt déligt resultat utan det fungerar ganska bra med
manga olika blandningar har jag sett. Vid de tillfdllen som vi har anvént gddsel i bruket s& har
det varit farskt godsel.

- Vad for positiva respektive negativa egenskaper anser du att lera besitter som just material
i en édldre byggnad?

Negativa sidor vet jag inte om jag kan komma pé négra. Jag bodde sjilv i en liten Skénelédnga
som hade just ett sddant lertak som jag nimnde och som var 20 cm tjockt, samt att den hade
ganska tunna véggar som jag sjdlv hade lerklinat. P4 sommaren sa var det riktigt kallt, svalt
och skont inne och sen pa vintern s& var det hyfsat kallt &nda, for jag eldade bara i kamin,
men nér jag vél eldade upp sé holl virmen sig jamn, for den viarmelagras ju i vdggarna och
taket. Det var mycket massa i vdggarna som bidrog till detta, plus att leran gjorde viggarna
vildigt ljuddimpande. Ar man i ett vanligt plasthus och det #r tunna gipsviggar med lite
isolering emellan sa hors det ju igenom alla viggarna men i mitt hus, som var en ganska liten
skéneldnga, sa kunde du sta och ropa i ena dndan av huset och ungarna horde inte mig genom
viggarna alls. Viggarna svalde verkligen ljuden.

- Finns det tillfillen da lera inte fungerar i en ildre byggnad?

Lera i sig dr ju inte ett universalmedel som &r l6sningen pa alla problem utan det &r ett
jattebra material i rdtt miljo. Om man nu blandar lera och lagger i trossbotten sa kan man inte
tro att aldrig kommer att bli ndgra problem med svampangrepp eller sd. Det fungerar inte sé,
utan det kan bli angrepp dven pé lera. Den storsta nackdelen som jag sjélv gjorde i borjan nir
jag borjade arbeta med lera var att jag var radd for det har med sprickbildning och ténkte mer
som en modern murare tinker. For att forhindra sprickbildningen sd blandade jag darfor i
extra mycket grus sé att det blev en véldigt mager blandning, men sé ser inte de traditionella
bruken ut, utan de dr extremt feta och sa fir man mekaniskt bearbeta bort sprickorna som
bildas.

Dessutom var det vanligt att man forr anvdnde leran som den var. Man griavde upp leran och
dé kan den naturligt vara magrare och da slipper man skaffa grus. Pa en del stéllen kanske det
inte ens fanns grus att fa tag i och dven om leran da var i sdmre kvalité pa ett stélle sd kanske
man inte akte tva mil for att hdmta en fantastisk lera. Till vanlig allmogebebyggelse s tog
man det man hade och sen fick det vara gott nog.
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- Nér du ska gora en restaurering av en del i en byggnad som innehaller lera, vilken lera
viljer du da att anvinda, den leran fran byggvaruhandeln eller den lera som tas lokalt ur
marken i omradet diir byggnaden ligger? Vilken foredrar du av dessa tva leror?

Det hénder ibland att det kanske inte finns ekonomiskt utrymme for att grava upp lokal lera,
men dér det &r mojligt sd foredrar man ju det for det dr mer traditionellt att gora sé.

Kopeleran blir inte riktigt samma grej, den kan ju fungera ganska bra dndd men det ar inte
samma sak som en lera som man gravt upp. Det blir som en annan konsistens d& den lokala
leran kan vara naturligt magrad, det kan finnas storre stenar i den och jag upplever att den
haller lite battre dn den kopta leran. Det gar sdkert att grava upp naturligt lera pa nagot stille
som haller mycket sdmre, s& det dr svart att siga generellt. Men med de projekt som jag har
jobbat med sé foredrar jag absolut den uppgriavda leran.

- Finns det en lertyp som du foredrar? Blilera, brun lera, gul lera m.fl.

Ibland pratas det om att viss lera ska vara simre &n en annan, men jag har provat olika farger
pa leror och jag tycker inte att fargen avgor egenskaperna. Det kan vara sa att en lera som
man graver upp innehéller radon och ska man da ha lera till ett boningshus sa ska man checka
av s att leran inte tas fran ett omrade med radon.

- Hur kénner du skillnad pa en mager och fet lera?

Man kénner pa leran nir man griver upp den, rullar och knadar for att kidnna efter hur den
héller ihop. Men just en stor erfarenhet som jag tagit till mig &r att man kan fi det fungera
med ménga olika leror som dnda har olika forutsittningar men nér man da blandar och provar
att sld pa bruket sd kénner man hur det kénns att jobba med. Det virsta som kan hénda ar att
bruket skulle ramla ner och lossna och blir déligt sa att man far géra om jobbet. Det bésta ar
att testa. Man bygger ju upp en erfarenhet och det &r inte helt 14tt att sdga exakt vad det ar
man kanner efter och likasa gér det liksom inte att séga att en lera ska blandas 1:1 eller 1:3,
utan det dr olika.

Resultatet av de fyra intervjuerna &r som véntat att erfarenheterna och asikterna skiljer sig
beroende pé person. Anvéndningsomradena som de olika intervjupersonerna har stott pa skiljer
sig, men det ar sjdlvklart d& de dr verksamma i olika delar av Sverige.

Nér det kommer till tillsatser i leran s& har har alla fyra intervjudeltagare sttt pa hackad halm
eller andra fiber som ska fungera som armering. Gddsel har de olika erfarenhet av dé tva av
intervjudeltagarna har stott pd det i dldre bruk medan de andra tvd &r mer osékra pd om det
faktiskt har anvénts som en faktiskt tillsats eller om det hamnat dér av en ren tillféllighet (d.v.s. att
nétdjur bearbetade lerblandingen och darfor rakade viss godsel hamna i bruket). Kalk &r en annan
tillsats som tre av intervjudeltagarna har stott pa i dldre lerbruk och dir alla har upplevt att det
sker en form av reaktion mellan leran och kalken, d.v.s. att kalken verkar stabilisera leran.

Lerans positiva respektive negativa egenskaper finns det vissa skilda asikter om mellan
intervjudeltagarna. Lerans fuktbuffrande egenskap som 1 sin tur genererar ett jadmnt
inomhusklimat dr nagot som alla fyra intervjudeltagare ser som en av dess positiva egenskaper.
Lervrukets negativa egenskap att inte vara lika virdebestindigt som andra bruk, &r ndgot som alla
intervjudeltagare ocksa édr overens om &ven om tvé av intervjudeltagarna anser att det héller gott
nog. Att leran dr billig och gar att ta direkt ur marken pa de flesta stillen 4r en annan positiv
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egenskap som alla intervjudeltagare ar 6verens om. Att lerbruk gér att bldta upp och ateranvéndas,
att det dr ljudisolerande och att det klarar rorelser i konstruktionen bra dr andra positiva
egenskaper som ndmns.

Vilken typ av lera som ska anvindas vid restaurering av en byggnad alternativt nybygge med lera
ar det ocksa skilda &sikter om. En av intervjudeltagarna kan endast tidnka sig att anvinda lokal lera
dé det dr mest ekovinligt och energisparande. En annan av respondenterna menar att vid en
restaurering dr det mer korrekt att anvanda lokal lera och att det 4r den leran han foredrar, men
menar samtidigt att leran frdn byggvaruhandeln fyller sin funktion vid de tillfillen da
kringliggande faktorer kréver att det &r den leran som anvénds vid restaureringen. De resterande
tva intervjudeltagarana menar att situationen far bestimma vilken lera som ska anvéndas och att
bade den lokala leran och leran fran byggvaruhandeln fungerar lika bra.

For att bedoma lerans fethet och hur mycket den bor spddas svarar alla respondenter att det inte
finns nigot direkt knep for att ta reda pa detta, utan att det enda séttet &r att prova. Du blandar en
blandning slar upp en provyta och ser hur det gér. Till slut 1ar man sig hur blandningen ska
kdnnas, men fram tills dess &r det bara att prova, prova och prova. Olika leror kraver ocksa olika
blandningar, vilket alla fyra intervjudeltagare &r 6verens om, men alla gér att {4 till relativt bra
bruk med.
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6. Analys och diskussion

Efter de utforda unders6kningen att ta reda pa hur leran har anvénts i dldre bebyggelse 1 Sverige
sd har en hel del anvidndningsomréden visat sig. Det finns fortfarande en chans att jag missat
nagon lokal anvdndning som inte ndmnts i den undersokta litteraturen eller framkommit i
enkdtundersokningen och intervjuerna, men majoriteten av anvindningsomradena har med storsta
sannolikhet tdckts in i arbetet. Foljande anvdndningsomréden for lera som byggnadsmaterial har
framkommit:

Lerhustekniker Murbruk Ovriga anvindningsomriden

lerstenshus grastensmurning tatning av trossbotten

lerhus lerstensmurning fyllning av trossbotten

stamphus kalkstensmurning tatning av saten pa timmerviggar

knubb-/knopphus tegelstensmurning vicklor/klibbstakar i tak
utvéindig lerklining av

kubbhus eldstdder timmerhus, lerstenshus,
korsvirkeshus

korsvirkeshus murstockar tatning av tegeltak

tatning av knutkedjan pa

skalmurskonstruktioner . .
timmerkonstruktioner

golv

skydd vid inmurning av
bjalkédndar

skydd ovanpéa ugnen i jarnspisar

invindig lerklining av timmer-,
tegel-, lerstens- och
naturstensvaggar

invéndig lerklining av tak

lerstensmurstockar

lerstensmurverk

Tabell 3. Sammanstalining 6ver anvandningsomraden for lera som byggnadsmaterial som framkommit i
undersdkningen.

Vid enkétundersdkningen om hur anvdndningsomradena i dldre bebyggelse skiljer sig beroende pa
vart 1 Sverige de befinner sig, visade det sig att lera har anvénts mer eller mindre i hela landet men
med vissa regionala skillnader. Det undersdkningen ocksa visade var att kunskapen om lera
skiljde sig en del fran lén till 14n, men att kunskapsldget om lera i dldre bebyggelse idag kan
forbéttras overlag.

Enkétundersokningen visar ocksa att vissa anvindningsomraden for lera som byggnadsmaterial i
dldre bebyggelse inte dr kidnda hos nagon av de lansmuseer som besvarat enkéten, dir lerhus och
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vicklor/klibbstakar i tak &r sddana exempel. Vad detta beror pa kan det finnas flera orsaker till och
kan dérfor inte helt faststillas.

Aven nya anvindningsomréden for lera har framkommit i och med enkitundersdkningen, sisom
murbruk vid kalkstensmurning och tdtning av tegeltak, vilket &dr positivt da dessa
anviandningsomraden annars kanske skulle falla i glomska helt men nu istéllet far vara en del av
det hdr arbetet. Annan ny kunskap som framkommit &r att lertag, dér lera som anvénts till
byggnader tagits ifrén, har varit utmarkerade pa éldre kartor. Detta tyder pa att leran har haft en
storre vikt hos ménniskor &n vad manga kanske tror. Ett annat enkétsvar visar att det i ett 1an finns
en sd pass stor kunskap om lera att det faktiskt i vissa fall gér att se pé férgen och
sammansittningen om en lera dr frén en lertékt i ndrheten.

Enkétundersokningen visar dverlag att ett kunskapsunderlag av lerans anvéndningsomraden i
dldre bebyggelse i Sverige fortfarande finns men att den &r bristfallig, mer i1 vissa ldn 4n i andra.
Samma anvindningsomréde for lera finns i flera olika 14n, medan kunskapen om hur denna
lerteknik fungerar kanske bara finns i ett av ldnen. D& maéste det 14n som saknar kunskapen om
den lertekniken/leranvéndningsomradet veta att kunskapen finns i en annan region och ta hjilp
dérifrdn vid en eventuell restaurering eller dokumentation sé att kunskapen sprids och risken for
att kulturvérden i berdrda byggnader forstdrs minskar.

Lerans egenskaper &r ménga, och i de anvindningsomridden som undersokts och hittats har den
haft mestadels positiva. Leran &r fuktbuffrande, vilket innebér att den tar upp fukt frén omgivning,
men ocksad att den sldpper ifrén sig den fukten. Detta bidrar till ett bra inomhusklimat da
luftfuktigheten dr jimn Over hela éret.

Nar leran buffrat s mycket fukt sa att den faktiskt blir vat sa svéller lermineralerna och bildar ett
vattentétt skikt, for nér leran dr mattad pé fukt sa sldpper den inte igenom mer. Detta har utnyttjats
1 vattenreservoarer, forddmningsanldggningar och gddselbrunnar. Likasa har denna effekt nyttjats
vid tétskikt under vigbanan i stenvalvsbroar. Den tal ocksd mycket fuktigare klimat dn kalkbruk,
men ocksd mycket hoga temperaturer, s pass att ett femton millimeter tjockt putslager lera
uppfyller kraven for brandklass 1. Lera ger ocksa ett bruk med hog elasticitet som tal rorelser och
skapar heller ingen grogrund f6r hussvamp.

Leran har fungerat som titande material i byggnadskonstruktioner for att forhindra drag och kyla
samtidigt som den héaller moss, 16ss och skadeinsekter borta vid fyllningar i byggnadsstommen.
Lera dr tungt och &r darfor mycket ljudisolerande.

Lerans manga goda egenskaper i form av att den kan ta upp och ge ifrén sig fukt &r ocksé
bidragande till dess negativa egenskap, namligen att lera som material inte &r lika vaderbestindigt
som andra bruk och dérfor inte fungerar sa bra utviandigt pa en byggnad. Den bor dérfor forsoka
skyddas av ett annat material, sdsom kalk eller trdpanel, i de fall dd den inte fungerar som ytskikt
utvindigt.

Vid olika tillsatser av andra material i sjdlva lerbruket sa paverkas lerans egenskaper och pa sa satt
kan man blanda olika bruk som ldmpar sig for olika anvdndningsomridden. Den vanligaste
tillsatsen &r sand som anvénds for att gora leran magrare och fa ett bra bruk med lagom
klistrighet.

Tillsatser i form av naturfiber, sisom halm, grds, hampa, lin m.fl. men ocksd djur- och
manniskohdr fungerar armerande i leran och gor den segare, mer isolerande och minskar
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krympsprickor. Detta bruk ldmpar sig bést for putsning/klining och i vissa lerhustekniker. Sagspan
och triflis ger samma egenskaper.

Om godsel frén ko och hést har varit vanliga tillsatser i lera rader det skilda asikter om. I nyare
litteratur anses det ha varit en vanlig tillsats, men bara i vissa fall ndmns det som tillsats i dldre
litteratur. Tillsattes dock godsel med mening i dldre bruk eller hamnade det dir av en slump?
Notdjur och ibland &ven héstar anvidndes for att bearbeta lerbruket i dldre tider och de maéste
naturligtvis ha lamnat avforing i bruket. Vi vet att tillsats av farskt godsel ger ett smidigare bruk
med okad vidhéftning och att den torkade ytan blir hirdare samtidigt som den &r segare och pé sa
sdtt mer motstdndskraftig mot sprickbildning och vittring. Det bidrar alltsd till manga goda
egenskaper sé troligtvis visste man forr att det blev ett battre bruk med godsel som tillsats dven
om det saknas flera kéllor som stirker det.

Tillsatsen av kalk dr nadgot som en géng i tiden har varit vanligt forekommande men som verka ha
glomts bort under flera hundra &r for att aterupptickas forst nu. I den litteratur som jag har
studerat och som tar upp lerbruk har kalktillsats i lerbruk ansetts vara onddigt eller enbart anvénts
for att spara kalk. I nyare litteratur som handlar om kalkstabiliserad jord och dven vid mina
intervjuer har det framkommit att det sker en reaktion nér man tillsétter en mindre mangd kalk till
lerbruket. Lerbruket blir mer satt/styvnar, koagulerar och blir gel-aktigt i konsistensen och nér det
anviands som bruk sa stabiliserad det efter ett par dagar men fortsdtter att hirda i flera ar. Detta
bruk har idag upptécks i skalmurskonstruktioner fran medeltiden och det finns en vits med att det
anvénts diar. Denna kunskap fanns alltsa pa medeltiden men glomdes sedan bort for att aterigen
upptidckas i modern tid. Detta ar ett tydligt exempel pa hur viktigt det ar att halla kunskap om
material vid liv, d& det &r sa latt att det faller i glomska som i sin tur leder till att kulturhistoriskt
vérdefulla byggnader tar skada.

Den praktiska erfarenheten av lera som undersokts har visat att lera &r ett relativt enkelt material
att jobba med och som fungerar i ménga olika former s langre hantverket anpassas efter dess
forutséttningar. Mina egna erfarenheter har gett en positiv syn pa materialet och en viss féorvaning
over hur pass bindande det dndé &r for att vara ett lufttorkande bindemedel som kan 16sas upp
med enbart vatten.

Det forekommer vissa skilda asikter hos mina intervjudeltagare angdende lera, som exempelvis
kombinationen av utvindig lerputs med ytputs av kalk. Tva av dem anser att dessa tva bruk inte
fungerar sérskilt bra tillsammans medan en annan anser att det fungerar gott nog om det
underhalls kontinuerligt. Likasé géller skilda asikter kring hur lera fungerar som ytskikt utvéndigt
pa en byggnad, dér ndgon anser att med rétt forhallande fungerar det gott nog medan en annan
inte anser att det fungerar tillrickligt bra som ytskikt. Det hela handlar nog i slutindan om
personliga preferenser och vad man stéller for krav pa livslangden av ytskiktet.

Mina intervjudeltagare har dock en mestadels positiv syn péd lera, om dndd med ett realistiskt
forhéllningssétt till material och ser bade dess fordelar och brister. Gemensamt for dem alla ar
asikten om att om lera anvénds i rétt byggnadsdelar och pa rétt sétt efter dess forutsittningar sa
fungerar det verkligen bra och &r inget daligt material.
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Slutsats

De slutsater jag drog efter undersdkningarna ar att lera har manga fler anvandningsomraden som
byggnadsmaterial i édldre bebyggelse &n vad manga tror, bdde som hela hus samt i olika
byggnadsdelar med olika funktioner. Lera som byggnadsmaterial besitter ménga bra egenskaper,
sasom att den &r fuktbuffrande, brandsdker, isolerande och billig. Det ar dock inget
mirakelmaterial som har svaren pa alla problem, men i den dldre bebyggelse dédr den anvénts har
den fyllt sin funktion mycket bra. Olika tillsatser i lerbruket har anvénts dels for att &ndra dess
egenskaper nagot, ofta for att fa ett hallbarare bruk, men ocksa dels beroende pa lokala traditioner.
Vanliga tillsatser har varit halm, mossa och andra fibrer som fungerat som armering i bruket.

Kunskapen om lera skiljer sig i olika delar av Sverige, dd den #r storre i vissa l4n &n andra. Aven
anviandningsomradena for lera skiljer sig en del fran l4n till 1an, men ménga lertekniker har varit
vanligt forekommande i hela Sverige. En del anvdndningsomraden som éldre litteratur tar upp ar
inte kiinda i Sverige lingre, men vad detta beror pa ir oklart. Aven om kunskap om lera finns hos
lansmuseerna idag sa dr den bristfillig, mer i vissa ldn dn andra, och maste darfor spridas mer.
Detta ar viktigt for att minska risken for att kulturvirden i berérda byggnader forstors.

I praktiken fungerar lera som vilka annat bruk som helst egentligen. De som arbetar med den lar
sig hur den fungerar och vad for tillsatser olika lokala leror kan tdnkas behova for att fungera sa
bra som mojligt. Dér lera anvénts historiskt i byggnader har den fungerat s& det finns ingen
anledning till att tro att den inte skulle gora det idag med.

Genom att tillvarata och sprida kunskapen om olika lertekniker och hur de tillimpas praktiskt sa
lever kulturvirden upp till PBL:s varsamhetskrav samt Riksantikvarieimbetets krav pd hur en
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse ska underhéllas samtidigt som ett traditionellt hantverk halls
vid liv.
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7. Forslag till fortsatt forskning

I min studie har jag inte gjort en ingdende inventering av exakt hur manga hela byggnader av lera
eller byggnader med lera i konstruktionen som finns i varje 14n och vart i lanen det finns. Detta ar
nagot som varje ldn skulle kunna gora for att 6ka kunskapen om hur lera har anvéants och
eventuellt skydda vissa byggnader som kanske har ovanliga delar med lera eller lertekniker som
kan representera en viss tidsperiod eller en viss tradition i just det 1énet.

En djupare studie av lerans olika mineralsammanséttningar och hur dessa paverkar lerans
egenskaper saknas ocksd idag men skulle kunna ge en djupare forstéelse for vart vissa leror
kanske fungerar battre &n andra. Om sédan forskning finns i andra lédnder har inte undersokts i
min studie, men &r svér att tillimpa i Sverige enligt min mening dnd4. Detta for att lerorna som
finns naturligt i Sveriges jordar sékert skiljer sig fran andra lénder.

Ocksé en djupare studie av dess tekniska materialegenskaper sdsom brandsdkerhet, akustik,
frukttranssport och isolervérden &r ndgot som ocksa saknas. Detta behovs for att argumentera mer
for lerans funktion i olika byggnadsdelar och om det ar likvardigt med andra modernare material.

Vidare borde kunskapen med lera som hantverk foras vidare i form av praktiska utbildningar eller

kurser for andra anvindningsomraden dn som murbruk vid eldstdder och murstockar. Det ar
viktigt att fler lar sig hantverket sa att det fors vidare till yngre generationer.
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8. Sammanfattning

Syftet med det hér arbete &r att kartldgga lerans anvéndning i dldre bebyggelse (1950 och dldre) i
Sverige for att 6ka kunskapen om lera som byggnadsmaterial utifran ett kulturvardsperspektiv,
vilket dr viktigt for att kunna bevara dessa byggnader och byggnadsdelar dir lera férekommer.
Det ger ocksa en bild 6ver hur lera har anvints i olika delar av Sverige, vilket saknas idag.
Forutom lerans anvéndningsomréden i &dldre bebyggelse vill jag ocksa ge en bild over lerans
egenskaper och hur olika tillsatser paverkar dessa egenskaper. Detta for att 6ka kunskapen om i
vilka situationer lera fungerar i en byggnad och nér den inte gor det. Jag vill ocksd sammanstilla
lerans tekniska egenskaper samt hur lera fungerar praktiskt som byggnadsmaterial.

Lera é&r ett av Sverige, och dven vérldens, dldsta byggnadsmaterial och har anvints dnda sedan
minniskan borjade bli bofast. I Sverige har lera anvints som byggnadsmaterial sedan stendldern
och sedan 1700-talet har det forekommit ett antal kampanjer for att fraimja lerbyggande i Sverige
med varierande resultat.

Lera har anvénts olika mycket under olika tidsperioder och i Sverige har lera anvints under
perioder da det ratt virkesbrist i landet pa grund av trivirkesexport men ocksé jarnframstéllning. I
vissa delar av Sverige, som till exempel Skane, har det funnits mindre skog 4n i andra delar men
istdllet mycket bra lera och da har méanniskor valt att anvdnda mer lera i byggnader ddr. Det som
kénnetecknar lera framst dr dock att méinniskor ville hushalla med resurser, da lera var
lattillgangligt, lattarbetat och fingerade for de &ndamal som den anvéndes till.

Idag &r lera ett material som fortfarande finns i ménga byggnader som bar pa kulturhistoriska
vérden och det forekommer i form av bade hela lerhus i olika lerhustekniker men ocksé i olika
delar av byggnadsstommen och dven som ytskikt. Kunskap om lera finns idag, frimst hos
ekobyggandet men &dven till viss del inom den kulturhistoriska bebyggelsen, dock &r den
fortfarande begrédnsad med storre kunskap i vissa lén, till att vara ett relativt okédnt material i
andra. Det dr darfor viktigt att olika traditionella hantverk som involverar lera dokumenteras och
bevaras aktivt da det annars finns en risk att en del av vart kulturarv férsvinner.

Den litteratur och tidigare forskning som finns om lera som byggnadsmaterial i dldre bebyggelse
ar begrdnsad och kan delas upp i tva delar: litteratur som ar skriven av och for hantverkare samt
avhandlingar och rapporter som berdr materialet lera. Den forstndmnda litteraturen berdr lera som
material i dldre bebyggelse samt att den redovisar hur olika tekniker med lera utfors praktiskt.
Litteraturen saknas fragestillning och bygger inte pd en vetenskaplig grund, men é&terspeglar
istdllet erfarna hantverkares bild och erfarenhet av lera for just den tid som de representerar. Det
ger en kunskap om hur materialet lera uppfattades och vad den anvindes till. Den andra
litteraturen som bestar av avhandlingar och rapporter bygger alla pa en vetenskaplig grund och det
finns en tydlig fragestéllning som forfattaren sedan besvarar utifran olika undersdkningar. Denna
litteratur tar upp lera pa ett ingdende sétt, vad den bestar av och vad som ger den dess egenskaper.
Vissa av dem tar ocksa upp praktiska utévanden med bade sin egen erfarenhet som grund men
ocksa genom éldre litteraturstudier dver lertekniker.

Det som till stor del saknas i all litteratur &r om lerans forekomst i dldre bebyggelse skiljer sig fran
beroende pa vart i Sverige byggnaden befinner sig. Darfor har en enkit skickats ut till alla
lansmuseer i Sverige for att fa svar pa vad for lertekniker de har kommit i kontakt med i sitt 14an.
Svaren frdn denna enkitundersokning har sedan sammanstillts och kompletterats med de
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anvindningsomraden for specifika 1&n som har funnits i den litteraturstudie som genomforts av
ovan ndmnde litteratur.

En annan sak som saknats i litteraturstudien &r hur personer som idag arbetar med lera i Sverige
uppfattar leran som byggnadsmaterial. Darfor har fyra intervjuer gjorts, med fyra olika personer
som jobbar med lera praktiskt, for att f4 med deras uppfattning om lera och hur det ir att arbeta
med. Till sist har dven egna praktiska test med lera utforts for att 6ka forstdelsen for materialet
och hur det ar att arbeta med.

De slutsater jag drog fran mina undersokningar &r att lera har manga fler anvindningsomraden i
dldre bebyggelse dn vad manga tror, samt att den besitter ménga bra egenskaper. Det dr inget
mirakelmaterial som har svaren pa alla problem, men i den dldre bebyggelse dédr den anvénts har
den fyllt sin funktion mycket bra.

Kunskapen om lera skiljer sig fran olika l4n, d& den ir storre i vissa dn andra. Aven anvindnings-
omradena for lera skiljer sig en del fran lin till 1&n, men ménga lertekniker har varit vanligt
forekommande i hela Sverige. Aven om kunskap om lera finns s r den bristfillig, mer i vissa lin
an andra, och maste dérfor spridas mer. Detta dr viktigt for att minska risken for att kulturvirden i
berdérda byggnader forstors.

Genom att tillvarata och sprida kunskapen om olika lertekniker sa lever kulturvarden upp till

PBL:s varsamhetskrav samt Riksantikvarieimbetets krav pa hur en kulturhistoriskt vérdefull
bebyggelse ska underhallas samtidigt som ett traditionellt hantverk halls vid liv.
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Bilagor
Bilaga 1

Enkitundersokning angiende lera/lerbruk i historiska
byggnader.

Bakgrunden till enkdtundersékningen &r att jag som student pa byggnadsantikvarieprogrammet
vid Uppsala Universitet, campus Gotland ska skriva ett examensarbete om lera som material i
dldre bebyggelse 1 Sverige. Malet med enkatundersokningen r att & en bild 6ver hur lera/lerbruk
har anviénts 1 dldre svenska byggnader, i det har fallet byggnader som ar fran 1950 och éldre, samt
att ta reda pa ifall lerans/lerbrukets anviandningsomraden i dessa byggnader skiljer sig beroende
pa vart i Sverige byggnaden &dr uppford. Jag dr mycket tacksam for ert deltagande! Med vinliga
hélsningar, Ellen Olsson.

1. Fylli foljande;

a) Namn:

b) Yrkestillhorighet:

¢) Vilket lin du ar yrkesverksam i:

2. Har ni kommit i kontakt med lera/lerbuk i dldre bebyggelse (1950 och éldre) i det lin
dér ni dr verksam? Om ja, a) i vilken typ av byggnad, b) i vilken funktion/byggnadsdel?

3. Vad vet ni om blandningarna som anvénts vad giller lerans ursprung, lerbrukets
blandningsforhillanden eller andra ingredienser, typ armering eller kodynga eller
liknande? Patriffar man olika blandningar beroende pa hur och var leran anviints i
byggnaden?
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4. Finns det nigon person i ert liin som ir kiind for sina kunskaper om lera, som jag kan
kontakta for att veta mer?

5. Finns det studieobjekt som ér virda for mig att komma och titta pa i ert léin?

6. Vill nagon pa er arbetsplats stilla upp pa en intervju angiende lera/lerbruk i dldre
bebyggelse?
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7. Finns det nigra rapporter fran ert lin om hus med lera, typ antikvariska
forundersokningar/slutrapporter eller dylikt?
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Bilaga 2

Fackfyllnader i korsvirkeshus:

Bild 1. Ett fackverk med lersten. Kélla: Melin, Karl-Magnus. Hantverkskunskap rérande skansk
byggnation med lera pa landet. Rapport. Kristianstad: Knadriks Kulturbygg AB, 2011. s. 15.
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Bild 2. Begagnat brant tegel i fackverk pa Bondrumsgarden. Kélla: Melin, Karl-Magnus.
Hantverkskunskap rérande skansk byggnation med lera pa landet. Rapport. Kristianstad:
Knadriks Kulturbygg AB, 2011. s. 15
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Bild 3. Fackutfyllnad i form av otuktad sten. Kélla: Melin, Karl-Magnus. Hantverkskunskap
rérande skansk byggnation med lera pa landet. Rapport. Kristianstad: Knadriks Kulturbygg AB,
2011.s.17.
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Bild 4. Nytillverkade lerstakar i bok pa Bondrumsgarden. Kalla: Melin, Karl-Magnus.
Hantverkskunskap rérande skansk byggnation med lera pa landet. Rapport. Kristianstad:
Knadriks Kulturbygg AB, 2011. s. 17.
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Bild 5. Lerstakar med halmrep virat runt om sig (s.k. klibbstakar) och som sedan tacks med en
lerklining. Kalla: Melin, Karl-Magnus. Hantverkskunskap rérande skansk byggnation med lera pa
landet. Rapport. Kristianstad: Knadriks Kulturbygg AB, 2011. s. 16.
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Bild 6. lerstakar med flatverk av vidjor och halm, som sedan klatts med lera och halmblandning .
Kalla: Melin, Karl-Magnus. Hantverkskunskap rérande skansk byggnation med lera pa landet.
Rapport. Kristianstad: Knadriks Kulturbygg AB, 2011. s. 16.

72



